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APRESENTACAO.

Este trabalho foi elaborado a partir dos dados levantados pelo Departamento de
Limpeza Urbana da Secretaria Municipal de Servigos Publicos, visando atender o artigo
52, inciso | paragrafo 1o e 20, da lei do saneamento bdsico 11.445/05 e artigos 18 e 19
da PNR lei 12.305/10 que dentre outras coisas, exige a elaboracdo de Plano Municipal
de Saneamento Basico para a gestdo dos residuos sdlidos urbanos.

Tanto a lei federal 11.445/05 como a 12.305/10, que define a politica nacional de
saneamento basico e a politica nacional de residuos sélidos respectivamente, vao se
transformar num marco regulatério de avanco na saude publica, proporcionando
maior qualidade de vida podendo ser considerado como uma das a¢les mais
relevantes na area ambiental dos ultimos anos.

O Plano Municipal de Saneamento Basico para a gestdo dos residuos sélidos urbanos
vai oferecer condicoes de implantar sistemas de tratamento de residuos através de
investimentos privados, com a possibilidade de recuperar os passivos ambientais
deixados e principalmente conseguir royalties através da venda dos comodities
conseguidos pelas tecnologias a serem implantadas para o tratamento de residuos
sélidos urbanos.

A problematica dos residuos sélidos urbanos da Cidade de Campinas apresenta um
nivel de complexidade considerado elevado, porém as questdes avangam de forma
favoravel devendo ser equacionadas através de procedimentos técnicos e
administrativos factiveis de serem viabilizado a curto, médio e longo prazo, conforme
metas e planejamentos relatados neste documento denominado “Plano Municipal de
Gestdo de Residuos Solidos Urbanos de Campinas - ano 2012”.

As demais informacgdes contidas neste documento poderio ainda, serem utilizadas nas
tomadas de decisdes futuras, uma vez que acreditamos que a estatistica das
informacgdes setorizadas sera fundamental na op¢ado tecnoldgica escolhida, tornando o
processo mais sustentdvel; sobretudo quando o assunto se fundamenta em questdes
econdmicas financeiras visando a adequabilidade ambiental de toda a gestdo de
residuos sélidos urbanos.

O levantamento dos dados foi elaborado pelos técnicos do Departamento de Limpeza
Urbana através de pesquisas e consultas nos arquivos existentes na PMC bem como
em fontes como IBGE, IPEA, SNIS, CETESB, etc.
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1- INTRODUCALO.
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1- INTRODUCAO.

De acordo com o artigo 23, inciso IX da constituicao federal compete ao poder publico
local, portanto aos municipios, a responsabilidade de realizar a gestdo sobre as
questdes do saneamento basico. ( Residuos Sdélidos Urbanos ).

A politica Nacional de Saneamento Basico instituida pela lei federal 11.445/07 e seu
decreto regulamentador 7.217/10, aprovado recentemente, tem o objetivo de
estabelecer diretrizes e procedimentos nas areas de tratamento de agua, tratamento
de esgoto sanitario, gestdo de residuos sélidos e drenagem urbana.

Em todas as dreas do saneamento basico a legislacdo exige a elaboracdo de estudos
técnicos fundamentados em planejamento de trabalho a serem elaboradas e
implantadas pelas Prefeituras devendo ser reavaliados aferi¢cdes periddicas de acordo
com as metas a serem atingidas ao longo do tempo.

O plano de saneamento bdsico especifico para a gestdao dos residuos sélidos urbanos,
objeto desse trabalho, sera elaborado pelo titular dos servicos na esfera municipal
(DLU - Departamento de Limpeza Urbana ) tendo como objetivo principal atender nao
somente a legislacdo federal 11.445/07 como também atender a politica Nacional e
Estadual de Residuos sélidos através das leis 12.305/10 e 12.300/07 respectivamente.

O referido documento tem a funcdo de facilitar as a¢bes técnicas a serem
implementadas no setor de limpeza publica como também no desenvolvimento e
consolidacdo da politica municipal de residuos sdlidos nos horizontes de curto, médio
e longo prazo, considerando aspectos importantes fundamentados nas seguintes
premissas:

a) Participacdo da Sociedade na Elaboracdo: O documento devera ser elaborado pelo
titular dos servicos, porém com participacao de todos os seguimentos da sociedade
civil através de audiéncias publicas.

b) Abrangéncia: O plano devera conter informacdes técnicas suficientes para a
formulagdo de assuntos como:

» Diagnostico da situacdo atual do sistema e dos eventuais impactos nas
condicGes de qualidade de vida.

» Avalia¢do do sistema utilizando parametros indicadores referentes as areas de
saude, epidemioldgicos, ambientais e socioeconbmicos apontando as causas
das deficiéncias.
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» Proposta de Solugdes fundamentadas em cenarios que admita objetivos e
metas progressivas a curto, médio e longo prazo.

» Programas e a¢Ges administrativas para atingir as metas e objetivos do plano
compativel com os planos plurianuais, leis de diretrizes orcamentarias, etc
indicando fontes de financiamento.

» Acdes de emergéncia e contingenciamento.

» Mecanismos de avaliacdo da eficiéncia das a¢des programadas.

c) Revisdo do Plano: O documento devera passar por processo de avaliagdo periddica a
cada 4 anos com participacao da populagdo através de audiéncia publica.

d) Controle Social: O controle dos servicos podera ser instituido mediante mecanismos
como debates, audiéncia publica, consultas publicas ou érgdo colegiado de carater
consultivo.

Alem de exigir a elaboracao de planos de gestao de residuos aos titulares dos servicos
a lei de saneamento basico e a politica nacional de residuos condiciona a elaboracao
desses planos a validade dos contratos de prestacdo de servico como também a
obtencdo de recursos junto aos organismos financeiros federais.

O titular poderd apresentar os planos de saneamento de forma individual para cada
area especifica (Agua, Esgoto, Residuos, Drenagem), entretanto caso deixe de
apresentd-los no prazo determinado (Agosto de 2012), o municipio sera penalizado
através da impossibilidade de obtencao de recursos junto ao governo federal.

Portanto com base nas referidas leis o Municipio de Campinas apresenta nesse
documento o Plano de Saneamento Especifico para os residuos Sélidos Urbanos que se
caracteriza por apresentar contelddo ndo definitivo com perfil extremamente dindmico
devendo necessariamente passar por processos de atualizacdo periddica
acompanhando as modificacdes da legislacdo ambienta.
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2- PANORAMA GERAL DOS RESIDUOS
SOLIDOS DOMICILIARES.

Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos Urbanos - 2012 Pagina 11




PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA / DEPARTAMENTO DE LIMPEZA URBANA

2- PANORAMA GERAL DOS RESIDUOS SOLIDOS.

2.1- Panorama dos Residuos Solidos no Brasil.

O Brasil apresenta 5.645 municipios espalhados por todo o territério nacional dos
quais 80 % desses municipios possuem menos de 20 mil habitantes, sendo
considerados municipios de pequeno porte e com pouca estrutura para manter um
sistema de gestdao de residuos sélidos em patamares adequados do ponto de vista
sanitario e ambiental.

Todos esses municipios juntos geram aproximadamente 182.692,30 toneladas/dia de
residuos sélidos domiciliares representando uma geracdao per-capta de 1,15
kg/hab/dia.

Entretanto, nem todo o volume de residuos sélidos gerados é atendido pelos sistemas
Municipais de coleta ficando parte desse volume gerado (11,8% ) fora do sistema de
coleta e transporte representando um déficit didrio de 21.608,30 toneladas de
residuos que nem sequer recebem o atendimento do respectivo servigo.

Esse total de 182.692,30 toneladas de residuos sdélidos gerados diariamente em todo o
territério nacional obedece a uma logistica de geracdo que é diretamente proporcional
as regibes com altos indices de industrializacdo e densidade populacional ficando
distribuido da seguinte forma:

Grafico n° 01 - Quantidade de RSD Gerados por Regi@o
Total - 182.692,30t/d

Norte

Nordeste
22%

Fonte: Panorama de Residuos ABRELPE - 2009
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Portanto, a regido sudeste, que é constituida por 4 estados e 1.668 municipios é a
regido que mais gera residuos no Pais chegando a atingir aproximadamente 85.374,52
toneladas/dia de residuos sélidos.

Considerando o déficit no atendimento de coleta de residuos de 11,8% sobre o total de
residuos gerados podemos concluir que aproximadamente 161.084,00 toneladas de
residuos diariamente sao encaminhadas aos sistemas de disposi¢ao final.

Esses sistemas de disposicdo final de residuos sdo classificados de acordo com a sua
forma de operacdo podendo alcancar condi¢cdes adequadas (Aterro Sanitdrio) ou
condicdes inadequadas (Aterro Controlado e Lixdes), sendo adotados pelos Municipios
conforme grafico abaixo:

Grdfico n° 02 - Disposigdo Final de Residuos Sdlidos
Total Residuos Coletados - 161.084,00 t/d

Fonte: Panorama de Residuos ABRELPE - 2009

Do total de 161.084 toneladas/dia de residuos sdlidos coletados no Brasil podemos
concluir que existem ainda 43 % (69.266,00 ton/dia) sendo descartado no solo de
forma inadequada e 57% (91.818,00 ton/dia) sendo destinados em aterro sanitarios.

Sabemos que essa estatistica ndo mostra resultados aceitdveis do ponto de vista
sanitario, ambiental e de salude publica, podendo ser justificado pelas condices
heterogéneas dos municipios que apresentam pouca estrutura técnica e financeira
para executar os servicos basicos de limpeza publica.

Entretanto, se for analisado a série histdrica de dados ( 76% de lixdes em 1990 - IBGE ),
podemos observar que o panorama das condi¢des adequadas esta em plena evolugao
com grandes possibilidades de atingirmos a erradicacdo dos lixdes a medida que novas
legislacbes comegam a entrar em vigor, como € o caso da PNR - Lei 12.305/10.
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2.2- Panorama dos Residuos Solidos no Estado Séo Paulo.

O Estado de Sdo Paulo possui 645 Municipios com 41.000.000 de habitantes gerando
aproximadamente 29.000 toneladas/dia de residuos sdlidos domiciliares atingindo
taxas de 100% para o atendimento com coleta e transporte dos residuos, prevalecendo
a condicdo adequada para o sistema de disposicao final.

A situacdo da destinacao final dos residuos sélidos no Estado de S3o Paulo, segundo o
inventario de residuos sdélidos publicado pela CETESB - 2009 apresentam seguramente
mais condicdes de atendimento a seus compromissos com saneamento bdsico que as
outras regides do Pais.

No grafico n° 02 observa-se a evolucdo positiva das condi¢cdes de destinacdo final dos
residuos no periodo de 2007 a 2009 mostrando crescimento no desempenho favordvel
do IQR ao longo dos anos .

Grdfico n° 03 - Evolugdo de IQR-CETESB Qto Numero Municipios
645 Municipios / SP - Gerando 29.000 t/d residuos

70% 66%

60% 52%
S5 48%
40%
30%
20%
10%

0%

2007 2008 2009

B Adequado ® Controlado Inadequado

Fonte: Inventario de Residuos Solidos CETESB - 2009, 2008 e 2007

O Estado de S3o Paulo é constituido por 3 regides Metropolitanas distintas gerando
aproximadamente 19.664,40 toneladas/dia de residuos sélidos de categoria domiciliar
distribuidos em cada area da seguinte forma:

» Regido Metropolitana de S3o Paulo - 16.184,20 t/d.

» Regido Metropolitana de Campinas - 2.542,10 t/d.

» Regido Metropolitana da Baixada Santista - 938,10 t/d.
» Total - 19.664,40 t/d
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Com excec¢do da Regido Metropolitana de Campinas, a gestdo de residuos pelo sistema
privado é predominante superior a gestdo publica dos residuos como podemos
observar no grafico n° 03 abaixo:

Grafico n° 04 - Gestao dos Aterros Sanitarios nas RM
W Publico  m Privado
20
RMBS %
98%
0,
RMC 66%
34%

70

RMSP %
93%
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Fonte: Inventario de Residuos Solidos - CETESB - 2009

A predominancia do sistema privado sobre o sistema publico justifica o bom
desempenho dos aterros sanitarios na avaliacdo da CETESB (IQR) que registra apenas
1,1 % do total de Municipios que destina seus residuos em lixdes.

A falta de gestdo no setor de residuos sélidos pelas Prefeituras vem fazendo com que
os aterros sanitdrios privados, principalmente nas regides metropolitanas, substituam
os aterros sanitarios Municipais refletindo com isso num melhor desempenho do
sistema como um todo.

Porém, essa caréncia de gestdao publica dos residuos sélidos resultou na criacao de
areas degradadas e contaminadas (lixdes) que ao longo do tempo vem acumulando
passivos ambientais que necessitam de recuperac¢do devendo ser realizadas através de
estudos de investigacdo geoambiental, analise de risco toxicologico a saude humana
visando a reabilitacdo do local conforme exigéncias da CETESB através do artigo 5 do
decreto estadual 47.400/04.

Para isso a CETESB estabeleceu um convenio com a agencia ambiental da Alemanha —
GTZ desde o ano 2.000 criando estrutura técnica para apontar e registrar os casos de
areas contaminadas no Estado de S3ao Paulo.

A tabela n2 01 mostra a relagdo existente entre o numero de casos de dareas
contaminadas detectados pela CETESB com os respectivos indicadores financeiros da
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area que apontam o nivel de industrializacdo da regido que é diretamente
proporcional ao volume de residuos sdlidos gerados.

Tabela n? 01 — Quantidade de Areas Contaminadas nas Regides metropolitanas do Estado de
Sdo Paulo - Inventario CETESB 2009.

. A
Parametros Metropolitanos Quantidade re.as
, Contaminadas
RM Residuos. (N2 Casos

Populagao Municipio PIB (t/d) 2009)

RMSP 19,7 Milhdes 39 509 Bilhdes 16.184,42 1.288
RMC 2,8 Milhoes 19 58 Bilhdes 2.542,1 239
RMBS 1,7 Milhoes 9 22 Bilhdes 938,1 186

Total 24,2 Milhoes 67 589 Bilhdes 19.664,62 1.713
Média 8,1 _ 196 BilhGes 6.554,87 571

Fonte: Inventario de Residuos Solidos - CETESB - 2009

A quantidade de areas contaminadas é funcdo da densidade populacional e do nivel
econdmico financeiro da regido que conseqlientemente gera mais residuos sélidos
aumentando o risco desses residuos terem sido depositados de forma inadequada no
passado, portanto, se caracterizando atualmente em areas contaminadas.

Com relagdo a todos os municipios do Estado de Sao Paulo o numero de casos de areas
contaminadas vem crescendo desde 2002, data em que foram iniciados os relatérios
de contabilizagdo das areas contaminadas pela CETESB.

Tabela n2 02 - Série Histérica das Areas Contaminadas no Estado Séo Paulo

Ano 2002 2003 | 2004 | 2005 2006 2007 2008 2009

N¢ Casos 255 727 1.336 | 1.596 1.822 2.272 2.514 2.800

Fonte: Inventario de Residuos Sélidos/ Areas Contaminadas CETESB - 2009

O crescimento estatistico das areas contaminadas esta relacionado com o crescimento
do nivel técnico dos drgdos de controle ambiental que estdo se estruturando para
acompanhar a evolucdo do nivel de exigéncias das legislacbes ambientais que
estabelecem procedimentos técnicos de alta complexidade tanto para investigacdo
como para reabilitacdo dos locais eventualmente contaminados.

O inventario da CETESB, referente a areas contaminadas, aponta que o maior nimero
de casos é de responsabilidade dos postos de combustiveis (80%), sendo que a
contaminacdo por residuos chega no maximo a 10% dos casos.
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3- HISTORICO DA POLITICA
MUNICIPAL DE RESIDUOS SOLIDOS.
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3- HISTORICO DA POLITICA MUNICIPAL DE RSIDUOS SOLIDOS.

3.1- Sintese dos Acontecimentos mais Relevantes.

Na década de 70 os residuos sélidos urbanos gerados no Municipio de Campinas eram
gerenciados através de um modelo que utilizava a administracdo direta para a
execucdo de todos os servicos de limpeza publica com abrangéncia desde a fonte até a
destinacao final.

Os residuos soélidos eram coletados em veiculos compactadores de modelo Kuca
Piratininga que realizava a compactacdo do material por abrasdo ( atrito ) reduzindo o
volume inicial numa proporgaode 5: 1.

Apds os procedimentos de coleta, os residuos eram transportados até o sistema de
destinacdo final que era operado de preferéncia em areas que apresentasse relevo
acidentado. O sistema de destinagdo final dos residuos ndo apresentava nenhum tipo
de preocupacdo com o meio ambiente e saude publica.

Essa forma de disposi¢do dos residuos sélidos no solo sem critério de engenharia tinha
como principal objetivo apenas recuperar topograficamente o local conforme
orientacdo recebida do préprio IPT — Instituto de Pesquisas Tecnolégicas.

Tal procedimento, para a época, era considerado normal, uma vez que, os residuos
sélidos domiciliares, apresentavam alto teor de matéria organica (80% - 90% resto
alimentos), acreditando-se que uma camada de solo argiloso de 2,0 a 3,0 m na base do
aterro sanitario seria suficiente para reter eventuais contaminantes organicos,
atenuando assim os riscos de contaminacgado pelos residuos e seus lixiviados. (Na época
o solo era considerado um filtro por exceléncia).

No ano de 1972 foi criado o deposito de residuo sélido conhecido como “Lixao da
Pirelli” apresentando a mesma concepc¢ao operacional da época, recebendo todas as
categorias de residuos solidos gerados nas mais diversificadas fontes geradoras tais
como industrias, hospitais, comércios e obviamente as residéncias.

Depois de 12 anos (1984), operando por todo esse periodo sem critérios técnicos
definidos, o deposito de residuos foi encerrado ndao tendo preocupacdo com a
recuperacao ambiental do local, sendo executado apenas um recobrimento com solo
em toda a superficie superior do macico de residuos.

No periodo de 1985 a 1989 o sistema de limpeza publica em especial a coleta dos
residuos domiciliares estava atravessando uma fase de muitas dificuldades por falta de
recursos financeiros e estrutura técnica para a manutencdo preventiva e corretiva da
frota de caminhdes coletores que estava sendo totalmente sucateada.
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Em 1988 foi assinado o primeiro contrato de terceirizagdo dos servicos de coleta e
varricdo englobando apenas parte do sistema de limpeza publica (50% da coleta e
100% varricdo das ruas e logradouros publicos) com duracdo de 48 meses
apresentando escopo técnico definido por coleta, varricdo e servicos complementares,
realizado pela empresa Veja Sopave através do contrato 37.8.067/ SOSP/87.

Nessa época também ocorreu a mudanca do local de disposicdo dos residuos passando
do deposito de residuos ou lixdo da Pirelli para o aterro sanitario localizado no bairro
chamado Parque Santa Barbara onde o aterro recebeu o mesmo nome.

Esse aterro sanitdrio foi projetado em 1984, antes do CONAMA 001 de 1986, que exige
licenciamento ambiental a empreendimentos dessa natureza, ndo sendo necessdrio,
portanto a elaboracdo de estudos de impacto ambiental para a aprovacao do referido
empreendimento.

Por conta da crise mundial de petréleo, vivida na época, foi possivel operar o aterro
sanitario do Parque Santa Barbara visando o aproveitamento do biogds para uso
automotivo, pesquisa essa viabilizada através de um convénio estabelecido entre a
CPFL- Companhia Paulista de Forca e Luz / Prefeitura Municipal de Campinas e
Manguels ltda.

Na década de 90 com contrato especifico referente a operagao dos servigos de limpeza
publica n? 356/91 terceirizado para as empresas Vega Sopave e Cavo que atuaram
respectivamente em 50% da cidade para cada empresa, realizavam a maioria dos
servicos, exceto a operacao do aterro sanitdrio que era gerenciado pelo DLU utilizando
contratos de maquina e material locados por outros departamentos da Prefeitura.

Nessa época foi criada a coleta seletiva de residuos sélidos domiciliares que era
executada pelos veiculos coletores pertencente ao remanescente da frota da prdépria
Prefeitura, antes utilizada para a realizagdo da coleta regular, substituida pelo contrato
de terceirizacgao.

O aterro sanitdrio do Parque Santa Barbara foi encerrado em 1992, com vida atil de 8
anos, onde na seqliéncia foi implantado o entdo aterro sanitdrio Delta —A, esse sim
apresentando todas as preocupacGes com estudos locacionais, EIA-RIMA e projeto
executivo para a obtencdo das respectivas licencas ambientais do empreendimento
junto a CETESB.

O Conselho Estadual do Meio Ambiente - CONSEMA emitiu a deliberacdo n2 020/96
que concede a licencga prévia n2 000055/96 do aterro sanitario Delta-A fundamentado
no Parecer Técnica da CETESB n2 037/96 que condicionava o licenciamento definitivo
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desse novo empreendimento a recuperagdao ambiental do entdo Lixdao da Pirelli e do
aterro sanitdrio do Parque Santa Barbara.

Esse tipo de vinculo, criado pelo CONSEMA/CETESB, condicionando a recuperacgdo das
areas dos antigos aterros a aprovacdo do novo prejudicou a obtencdo das licengas de
instalacdo e operacdo, pois na época ndo havia um procedimento claro dentro da
CETESB para a reabilitagao de areas contaminadas como existe atualmente.

Mesmo assim, a Prefeitura de Campinas, em 1994, foi proativa desenvolvendo um
projeto de recuperacdo ambiental do antigo aterro ou lixdo da Pirelli elaborado pela
empresa CSD Geoclock através do contrato n2 282/94. Entretanto, esse projeto nao foi
considerado vidvel do ponto de vista econ6mico por apresentar tecnologia de alta
complexidade ndo disponivel no mercado nacional.

A falta de atendimento as exigéncias da CETESB contidas no Parecer técnico 037/96
referente a recuperacdao ambiental dos antigos aterros Santa Barbara e Pirelli fez com
gue o Ministério Publico através da Promotoria do Meio Ambiente instaurasse um
inquérito n2 1825/98 na 52 vara civel para apurar os motivos da Prefeitura ndo atender
plenamente o solicitado.

Ainda no ano de 1994 foi criado o Complexo Delta, lei Municipal n2 8.243/94 que
instituia o conceito de Central de Tratamento de Residuos devidamente protegidos por
envoltérias de restricdo urbana no entorno da area do Complexo, alterando o uso e
ocupacdo do solo do local e entorno permitindo na 1° envoltéria somente
reflorestamento e na 2° apenas indUstria com excecdo de alimenticias e farmacéuticas.

Nesse mesmo ano foi publicado o decreto n® 11.510/94 que regulamentou a politica
municipal de residuos sélidos criada em 1992 pela lei municipal n? 7.058/92
reforcando os conceitos de central de tratamento que processa todo tipo de residuos
solidos gerado em um Unico local devidamente planejado.

Justificando a légica do Complexo Delta no ano de 1995, foi realizada concorréncia
publica internacional n2 011/95 para implantacdo de sistema integrado de tratamento
de residuos sdlidos urbanos através de processos de reciclagem mecanica, bioldgica e
energética descartando no aterro sanitario Delta — A apenas o rejeito dos processos de
tratamento.

O referido processo licitatério foi julgado por comissdo especial de licitacbes tendo
como ganhador o consorcio ECOUTIL, constituido pelas empresas Construcbes e
Comercio Camargo Correa S.A, Enterpa Engenharia Ltda, Companhia Auxiliar de Viacao
e Obras-Cavo e Von Roll Ltda. Tal processo continuou avancando até as fases de
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homologacao e adjudicagdo restando apenas a assinatura do contrato que acabou nado
sendo efetivado.

Diferente do processo anterior, o sistema de tratamento térmico por Microondas, dos
residuos de servicos de saude, que também fazia parte das premissas do Complexo
Delta, foi implantado com sucesso no ano de 1995, através do protocolo n? 24356/95,
cujo objetivo era apresentar alternativa técnica para ndo mais transportar os residuos
até o incinerador de Vergueiro no Municipio de Sdo Paulo.

Em 1996 o antigo Aterro Sanitario do Parque Santa Barbara, encerrado em 1992,
recebeu obras para caracterizar efetivamente seu encerramento e recuperagao
ambiental do local, sendo que tais obras foram executadas pela empresa Equipav
através do contrato n2 195/94.

No periodo de 1997 a 2000 o contrato de limpeza publica n? 656/91 operado pela
Cavo, com secdo de 50% dos servicos para a Vega Sopave, atravessou uma fase de
subseqlientes prorrogacées emergenciais por conta de impedimentos judiciais no
certame licitatério que estava em curso, obrigando assim a Prefeitura a recolher o
processo para a realizagdo dos ajustes solicitados.

Nesse periodo o aterro sanitario Delta-A também atravessou uma de suas piores fases
com relacdo a avaliagdo da CETESB atingindo IQR igual a 4,5 colocando o aterro na
condicdo de operacgao inadequada.

Ainda no ano 2000 os antigos aterros sanitarios Pirelli e Santa Barbara também
estavam apresentando problemas decorrentes de pendéncias técnicas remanescentes
ainda das exigéncias do parecer técnico 037/96. Isso fez com que o Ministério Publico,
com base nos autos de infragdo da CETESB, movesse uma ag¢ao civil publica com a
finalidade de atender os passivos ambientais causados pela falta de gestdao do
responsavel, levando a PMC a ser condenada a cumprir todas as exigéncias solicitadas
pela CETESB.

No final do ano 2000, o processo licitatério n? 065/99 que estava constantemente
sendo contestado, conseguiu prosperar sendo que o contrato n2 200/2000 foi assinado
com o consorcio ECOCAMP, formado pelas empresas Tejofran, MB Engenharia,
Bauruense e Severo Vilares, cujo objeto pela primeira vez, contemplava a operacdo e o
monitoramento dos aterros sanitarios Delta-A, Santa Barbara e Pirelli respectivamente.

No ano de 2002 foi publicado o decreto municipal n? 14.265/02 que criava as
cooperativas de reciclagem com responsabilidade de realizar a triagem e
comercializacdo dos materiais vindos da coleta seletiva, obtendo recursos para serem
distribuidos entre os cooperados. Antes disso a reciclagem era realizada pelos
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funcionarios do Departamento de Limpeza Urbana que separava o material coletado e
doava o produto final para o Fundo Social de Solidariedade que tinha a atribuicdo legal
de realizar a comercializagao.

Devido ao aquecimento da industria da construcdo civil na regido notou-se um
acréscimo de residuos provenientes desse tipo de atividade sendo descartado em
areas ndo apropriadas principalmente por micro-empresas (Cagcambeiros) que
realizavam o transporte do material.

O deposito de residuo inerte conhecido como “Aterro Taubaté” que funcionava desde
1996 em area particular foi intensificado com a anuéncia da Prefeitura que também
passou a utilizar do local para descarte de residuos publicos, sobretudo galharia. Nesse
local era descartado no solo todo tipo de residuos da construcdo civil sem nenhum
critério operacional comprometendo o meio ambiente e as pessoas que “garimpavam
“os residuos no local.

Por isso a CETESB e Ministério Publico através do processo n? 915/04 exigiram da
Prefeitura e do proprietario da area o encerramento das atividades de recebimento de
material com o compromisso de realizar investigacdo ambientalmente da area para
fins de reabilitacdo o local.

Em 2004, cumprindo parte das determinacdes da CETESB e MP a Prefeitura adquiriu e
implantou uma usina de britagem e reciclagem de RCC com capacidade para processar
75 toneladas/hora de entulho localizada em area pertencente ao Complexo Delta
operando dentro dos padrdes ambientais sob Licenca de operag¢do n2? 5004175/99.

Nesse mesmo ano a parte de recuperacdo ambiental da drea do aterro de inertes da
fazenda Taubaté teve inicio com a elaboracdo de estudos de investigacdo preliminar e
projeto de reconfiguracao geométrica do macico de residuos.

O contrato com o consorcio ECOCAMP se encerrou em 2005 onde foi viabilizado um
novo contrato n? 325/06 chamado consorcio TECAM constituido de 4 empresas sendo
elas a Tejofran, Severo Vilares, MB Engenharia e a Delta.

Esse novo contrato, assinado em 2006, apresentava um escopo técnico modernizado
gue procurou acompanhar a evolugdo do setor contemplando assuntos novos como
remediacdo de areas contaminadas, aparelhamento das cooperativas de reciclagem,
coleta de residuos tecnolégicos, controle eletronico da balanga, limpeza especial dos
calcadGes, compostagem de residuos verdes, coleta de RCC, limpeza de drenagem
aguas pluviais, coleta conteinerizada, dentre outros etc.
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Desde a fundagao, do Departamento de Limpeza Urbana da Prefeitura de Campinas
em 1974, até os dias atuais, houve modificacdes nos modelos de gestdo dos residuos
solidos municipais que passaram basicamente por 3 formas distintas de
gerenciamento dos servigos conforme mostra o grafico a seguir:

Grafico n? 05 - Ciclo dos Modelos de Gestdo de Residuos Solidos
Periodo 1974 a 2010 - ( 36 anos )

Consorcio Empr
28%

B Adm Direta HEmopr. Isolada Consorcio Empr

Fonte: Departamento de Limpeza Urbana - 2010

No periodo analisado entre 1974 a 2010 pode-se observar uma ligeira vantagem com
relacdo ao tempo de gestdo dos servicos sendo realizada pela administracdo direta -
Prefeitura (Ciclo de1974 a1988) em relacdo a terceirizagcdo dos servicos via empresa
isolada (Ciclo de1988 a 2000) e terceirizacdo dos servi¢os via consorcio de empresas
(Ciclo de 2000 a 2010).

Analisando a série histdrica estatistica dos fatos nos leva a concluir que esta havendo
uma evolucdo nos processos administrativos na gestdo de residuos sélidos. O modelo
de terceirizacdo com contratos que apresenta periodos de 48 meses sendo executado
por uma Unica empresa salvou o sistema de limpeza publica em 1988, que estava em
processo de faléncia dos servicos por conta da total falta de priorizagao de recursos
disponiveis no modelo de gestdo pela administracao direta.

Terminado esse ciclo, em 2000, iniciou-se uma nova fase na gestao do sistema de
limpeza publica executada por um consorcio de empresas, porém com 0 mesmo
tempo contratual de 48 meses.

Atualmente como o setor de limpeza publica necessita de investimentos para
acompanhar a legislacdo cada vez mais rigorosa os contratos de prestacdo de servicos
de 48 meses ja ndo sdao mais suficientes, justificando assim uma forte tendéncia do
aparecimento dos contratos de concessao e PPP por periodos de 20 a 30 anos
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Permitindo com isso que as empresas invistam em novos equipamentos e tecnologias
modernas e sustentdveis do ponto de vista ambiental.

Preocupada com a vida util do aterro sanitdrio Delta-A a Prefeitura pleiteou junto a
CETESB, em 2007, através do protocolo 05/1524/07 a autorizacgdo para a verticalizagdo
do macico de residuos em mais 10 m com o objetivo de conseguir uma sobre vida
facilitando os procedimentos de viabilizacdo do novo aterro sanitdrio Delta - B que
estava em curso.

A CETESB entdo, novamente condiciona tal autorizacdo ao compromisso de concluir a
investigacdo e o diagnostico para a recuperacao dos antigos aterros sanitarios fazendo
isso em 2008 através do Termo de Ajustamento de Conduta — TAC (anexo 3) assinado
entre CETESB e Prefeitura com o objetivo de eliminar de vez as pendéncias técnicas
ainda existentes.

A fase de investigacdo, diagndstico ambiental, analise de risco toxicolégico a saude
humana e proposta de remediacdo das areas de todos os aterros sanitarios municipais
foi concluida no mesmo ano de 2008 sendo autorizado na seqliéncia pela CETESB o
inicio da 2° fase do TAC que consiste na execu¢do do projeto de remediac3o para fins
de reabilitacdo e uso futuro do local.

Grdfico n° 06 - Vida Util dos Aterros Sanitarios Municipais
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Fonte: Departamento de Limpeza Urbana - 2010

O grafico n2 05 mostra a vida util ou o tempo de duracdo de cada aterro sanitario
municipal sendo que o Delta — B ainda esta em fase de licenciamento ambiental aonde
vem sendo cumprida rigorosamente a portaria SMA/DAIA-54 com algumas etapas ja
concluidas como é o caso do plano de trabalho, projeto basico, EIA-RIMA e a audiéncia
publica do empreendimento.

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos S6lidos Urbanos - 2012 Pagina 24




PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA / DEPARTAMENTO DE LIMPEZA URBANA

3.2- Relacéio de Documentos Referentes ao TAC dos Aterros Sanitdrios.

O Termo de Ajustamento de Conduta assinado entre Prefeitura e CETESB tinha como
principal objetivo estabelecer um cronograma de atendimento as pendéncias técnicas
gue ainda existiam nos aterros sanitarios Municipais Pirelli, Santa Barbara e Delta-A.

Todas as obrigagbes da PMC contidas no referido documento foram atendidas e
registradas em relatdrios técnicos que foram progressivamente encaminhados a
CETESB para avaliacdo conforme seqliéncia apresentada abaixo:

a) PMC/DLU 14/01/09 — Foi apresentado a CETESB o 1° Relatério de Progresso do TAC
(Of. 006/09 — prot. CETESB 000095)

b) PMC/DLU 20/02/09 — Foi apresentado a CETESB o 2° Relatdrio de Progresso do TAC
(Of. 018/09 — prot. CETESB 000750)

c) PMC/DLU 20/03/09 — Foi apresentado a CETESB o 3° Relatdrio de Progresso do TAC
(Of. 034/09 — prot. CETESB 001189)

d) PMC/DLU 16/04/09 — Foi apresentado a CETESB o 4° Relatério de Progresso do TAC
(Of. 060/09 — prot. CETESB 001650)

e) PMC/DLU 19/05/09 — Foi apresentado a CETESB o 5° Relatério de Progresso do TAC
(Of. 06/09 — prot. CETESB 002161)

f) PMC/DLU 18/06/09 — Foi apresentado a CETESB o 6° Relatdrio de Progresso do TAC
(Of. 094/09 — prot. CETESB 002602)

3.2.1- Documentacdo Especifica ao Aterro Sanitdrio Delta- A.

Exigencial- Area de Transbordo.

a) PMC/DLU - 07/11/08 — Entrega do Projeto Basico da Estacdo de Transbordo
Localizado nas Dependéncias do Aterro Delta — A (Of. 119/08 — prot. CETESB 4726 )

b) CETESB 12/06/09 — Parecer Técnico 033/09//ESRD exige complementacdo ao
projeto basico da unidade de transbordo bem como a necessidade de projeto
executivo para Licenca Prévia e de Instalacdo para o respectivo empreendimento
(Carta 383/09/CIC)

c) PMC/DLU 20/07/09 - Solicitacdo de prorrogacdo do prazo para entrega do Projeto
Executivo da Estacdo de Transbordo (Of. 111/09 — prot. CETESB 0051)
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e) PMC/DLU 11/09/09 — Entrega do Projeto Executivo da Estagdo de Transbordo (Of.
143/09 — prot. CETESB 4214)

f) Situacdo Atual — Em atendimento - A PMC/DLU esta aguardando parecer técnico
final da CETESB bem como as respectivas licencas ambientais do empreendimento.

Exigéncia 2- Plano de Encerramento.

a) PMC/DLU 22/06/07 — Apresentacdo do Plano de Encerramento contendo analise de
risco toxicolégico a saude humana conforme artigo 5 decreto estadual 47.400/04
elaborado pela ENGEO Consultoria (Of.071/07- prot. CETESB 3444)

b) PMC/DLU 27/12/07 — Pedido de Licenciamento Ambiental para a verticalizacdo do
macico de residuos até 640 m, fundamentado em projeto elaborado pela ENGEO
Consultoria (Of. 172/07 — proc. CETESB 05/1524/07)

c) PMC/DLU 15/10/08 — A¢do administrativa conjunta entre DLU-SMSP e COVISA-SMS
visando notificar a populacdo do entorno do aterro a restricio de uso das aguas
subterraneas comunicado a CETESB através de listagem contendo endereco de todos
os usudrios (Of. 111/08 — prot. CETESB 4412).

d) CETESB 09/12/08 — Emissdo de Licenca de Operacdo a Titulo Precario n? 5000881
com validade até 07/06/2009.

e) PMC/DLU 14/01/09 - Solicitagcdo de prorrogacdo de prazo para o atendimento de
todo o TAC, em especial o Plano de Encerramento e uso futuro do local (Of. 005/09-
prot. CETESB 094)

f) PMC/DLU 15/05/09 — Entrega de relatério técnico de reavaliagdo dos pardametros
geotécnicos e estabilidade do macico de residuos até cota 630 m, elaborado pela
ENGEO Consultoria (Of. 076/09- prot. CETESB 2136)

g) PMC/DLU 19/05/09 — Entrega de projeto complementar aos estudos de reavaliagdo
geotécnica até cota 630 m elaborado pela ENGEO Consultoria (Of. 080/09- prot.
CETESB 2162)

h) CETESB 30/06/09 — Emissdo de Licenca de Operacdo n? 5004377 com validade até
31/12/2010.

i) PMC / DLU 23/07/09 — Reiteracdo do pedido de licenca da verticalizacdo solicitado
no item 2.2 (Of. 116/09 — prot. CETESB 3135)

j) PMC/DLU 29/09/09 — Calculo da estimativa de vida util do Aterro (Of. 166/09 — prot.
CETESB 4511).
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k) PMC/DLU 18/12/09 — Célculo da estimativa de vida util do Aterro (Of. 207/09 —
prot. CETESB 5995).

) PMC/DLU 19/01/10 — Encaminhamento relatérios para esclarecimentos
complementares referente ao processo de verticalizacdo do macico de residuos até
cota 640 m elaborados pela ENGEO Consultoria (Of. 007/10 — prot. CETESB 270)

m) CETESB 03/03/10 — Parecer Técnico 073/TACA/09- Plano Encerramento-
Complementacdo dos estudos de reavaliacdo de Risco Téxico a Saude Humana
(Carta 312/10/LIC).

n) PMC/DLU 08/04/10 — Solicitacdo de prorrogacdo de prazo para o atendimento
complementacdo reavaliacdo de risco toxicolégico a saide humana, referente ao
Parecer Técnico 073/taca/09 (Of. 091/10- prot. CETESB 1702)

o) CETESB 20/04/10 — Parecer Técnico 029/TACA/TACR/10 — Anadlise do projeto de
verticalizacdo até a cota 640 m (Carta 490/10/LIC), que dentre outras coisas,
recomenda adequar e ampliar o sistema de monitoramento geotécnico com maior
quantidade de instrumentagao.

p) CETESB 29/04/10 — Deferimento prorroga¢do de prazo para implantagdo de
piezbmetros e marcos superficiais — instrumentos necessarios para o
monitoramento do macico solicitado no Of. 091/10-GD, referente ao Parecer
Técnico 073/TACA/09 (Carta 571/10/LIC)

q) PMC/DLU 03/05/10 — Entrega do Projeto Executivo de encerramento do aterro
com relagdo aos aspectos da verticalizacdo do macico até a cota 640 m. (Of. 111/10
— prot.CETESB 2130) elaborado pela ENGEO Consultoria.

r) PMC/DLU 06/07/10 — Complementacdo técnica ao projeto de verticalizagdo do
macico até 640 m- (Of. 168/10- prot. CETESB 3238) elaborado pela ENGEO
Consultoria que utilizou documentos e projetos que subsidiaram a licenca prévia
do aterro.

s) CETESB 14/07/10 — Parecer Técnico 079/TACR/10 — Analise do Projeto executivo
para ampliacdo na forma de alteamento e encerramento do aterro sanitdrio
Municipal Delta-A.

t) PMC/DLU 15/10/10 — Complementacdo técnica ao parecer técnico 079/TACR/10
referente ao projeto de verticalizagdo do macico até 640 m- (Of. 000/10- prot.
CETESB 0000) elaborado pela ENGEO.
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u) Situagdo Atual — Em atendimento - A PMC/DLU esta aguardando parecer técnico
final da CETESB com relacdo a verticalizacdo das camadas até a cota 640 m como
também vem executando todas as recomendacdes mencionadas no Parecer
técnico 073/TACA/09.

3.2.2- Documentacdo Especifica ao Aterro Sanitdrio S. Barbara.

Exigéncia 1- Monitoramento do Sistema Vertical Green

a) PMC/DLU 23/06/08 — Apresentacdo do Plano de Monitoramento geotécnico
elaborado pela ENGEO Consultoria (Of. 039/08- prot. CETESB 2833)

b) PMC/DLU 14/01/09 — Apresentacdo do relatério de monitoramento geotécnico
elaborado pela ENGEO Consultoria, com toda a rede de instrumentacdo instalada
onde foi apresentado no 1° Relatério de Progresso do TAC (Of. 06/09 — prot.
CETESB 095)

c) Situacdo Atual — Atendido — Atividade de base continua. A PMC/DLU realiza
monitoramento geotécnico na estrutura do vertical Green de forma sistematica e
periddica (quinzenal) encaminhando a CETESB, com relatérios técnicos mensais
elaborados pela ENGEO consultoria.

Exigéncia 2- Sistema de Drenagens de Liquidos Percolados.

a) PMC/DLU 13/08/07 — Apresentacdo de Projeto Basico do Sistema de Drenagem
de liquidos percolados e de biogas (Of. 093/07 — prot. CETESB 4440)

b) PMC/DLU 20/02/09 — Conclusdo das obras de drenagens horizontais de liquidos
percolados apresentadas no 2° Relatério de Progresso do TAC (Of. 015/09 — prot.
CETESB 750)

c) Situacdo Atual — Atendido. Atividade de base continua. A PMC/DLU efetua
controle do sistema através de inspecdes técnicas de campo e analise mensal de
vazOes de liquidos percolados. Esses estudos e relatérios sdo encaminhados a
CETESB com periodicidade mensal elaborado pela ENGEO Consultoria.

Exigéncia 3- Sistemas de Drenagem de Gases

a) PMC/DLU 13/08/07 — Apresentacdo de Projeto Basico do Sistema de Drenagem
de liquidos percolados e de biogas (Of. 093/07 — prot. CETESB 4440)

b) PMC/DLU 20/02/09 — Conclusdo das obras de drenagens verticais de biogas
apresentadas no 2° Relatério de Progresso do TAC (Of. 018/09 — prot. CETESB 750)
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c) Situagdo Atual — Atendido. A PMC/DLU efetua controle do sistema através de
inspecdes técnicas de campo e monitoramento da migracdo dos gases e avaliacdo
dos indices de explosividade para fora dos limites do aterro. Esses estudos e

relatérios sao encaminhados a CETESB com periodicidade mensal elaborado pela
ENGEO Consultoria.

Exigéncia 4- Destinagdo Final dos Liquidos Percolados. (Chorume)

a) PMC/DLU 26/07/07 — Encaminhamento de informagdes sobre o transporte de
liquidos percolados do reservatério de acumulo do aterro ao sistema de
tratamento bioldgico localizado no aterro sanitario Delta-A. (Of. 031/07 — prot.
CETESB 4125)

b) CETESB 27/07/07 — Notifica a PMC/DLU através do AIIPA 05002101 da
necessidade de realizar tratamento alternativo dos liquidos percolados uma vez
que o atual sistema ndo esta atendendo o artigo 18 do decreto n? 8.468/76.

c) PMC/DLU 14/01/09 — Todo o volume de liquidos percolados gerados nos aterros
sanitarios Pirelli, S.Barbara e Delta-A é encaminhado ao sistema de tratamento da
SANASA- ETE Picarrdo desde a apresentacdo do 1° Relatdrio de Progresso do TAC
(Of. 06/09 — prot. CETESB 095)

d) CETESB 03/02/09 — Emissdo de Certificado de Aprovacdo e Destinacdo de
Residuos Industriais n2 05002455, com validade até 03/02/2014 dos liquidos
percolados até a Estacdo de Tratamento de Esgotos da SANASA.

e) Situagdo Atual — Atendido. A PMC/DLU utiliza o sistema SANASA-ETE Picarrdo
para a realizacdo do tratamento dos liquidos percolados gerados nos aterros
sanitarios municipais.

Exigéncia 5- Cadastramento dos Usudrios de Aguas Subterréneas.

a) PMC/DLU 16/10/08 — Ag¢do administrativa conjunta entre DLU-SMSP e COVISA-
SMS visando notificar a populagcdo do entorno do aterro a restricdo de uso das
aguas subterraneas comunicado a CETESB através de listagem contendo endereco
de todos os usuarios (Of. 110/08 — prot. CETESB 4422)

b) PMC/DLU 14/01/09 — Demanda atendida na apresentacdo do 1° Relatério de
Progresso do TAC (Of. 006/09 — prot. CETESB 095)

c) Situacdo Atual — Atendido. A PMC através da Covisa realizam o monitoramento e
controle de toda a area de influencia no sentido de evitar qualquer iniciativa de
consumo da aguas subterraneas.
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Exigéncia 6- Manuten¢do e Operagdo dos Sistemas de Drenagem de Aguas
Pluviais.

a) PMC/DLU 14/01/09 - Solicitagdo a CETESB de prorrogacdo de prazo para inicio
dos servicos de manutencdo por conta desse servico estar condicionado a

conclusdo do sistema de drenagem em fase de execucdo. (Of. 005/09 — prot.
CETESB 094)

b) PMC/DLU 18/06/09 — Inicio os servicos de manutencdo apds conclusdo das
obras de drenagem do sistema devidamente registrado e apresentacdo do 6°
Relatdrio de Progresso do TAC (Of. 094/09 — CETESB 2622)

c) Situacdo Atual — Atendido. A PMC/DLU realiza inspe¢Ges técnicas periddicas na
area bem como Controle Técnico Operacional e Ambiental fornecendo relatério
com periodicidade mensal a CETESB elaborado pela ENGEO Consultoria.

Exigéncia 7- Investiga¢do Detalhada, Avaliagdo de Risco e Proposta para
Reabilitagdo da Area.

a) PMC/DLU 09/10/08 — Entrega dos Estudos de analise de risco toxicoldgico a
saude humana elaborado pela REGEA Estudos Ambientais fundamentado em
investigacdo confirmatdria (Of. 103/08 — prot. CETESB 4314)

b) PMC/DLU 13/01/09 — Solicitacdo de prorrogacdo de prazo para a conclusido dos
estudos de analise de risco a saide humana utilizando investigacdo detalhada (Of.
005/09 — prot. CETESB094)

c) PMC/DLU 10/06/09 — Entrega de relatério de Investigacdo Ambiental Detalhada
com objetivo de instruir com mais propriedade os estudos de analise de risco
toxicolégico apresentados anteriormente elaborado pela REGEA Estudos
Ambientais (Of. 89/09 — prot. CETESB 2501)

d) CETESB 20/04/10 — Emissdo do parecer técnico 020/TACA/TACR/10 com relacdo
as analises dos estudos apresentados para definicdo do local como area
contaminada exigindo complementagdes.(Carta 490/10/LIC)

e) PMC/DLU 01/07/10 — Encaminha relatdrio de esclarecimentos solicitando
prorrogacdo de prazo de 150 dias contados a partir de 20/082010 para o
atendimento do PT 020/taca/10 (Of. 167/10 — prot. CETESB 3185).
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f) Situagcdo Atual — Atendido. Estamos na fase de monitoramento para
encerramento, entretanto a PMC/DLU esta aguardando deferimento do pleito de
prorrogacdo do prazo para a realizacdo de complementacdes sugeridas no PT
020/TACA/TACR/10, mesmo assim vem executando as solicitacbes conforme
cronograma fisico que também esperamos sua aprovagao.

3.2.3- Documentacdo Especifica ao Aterro Sanitdrio Pirelli

Exigéncia 1- Sistema de coleta, Armazenamento e Destina¢do Final de Liquidos
Percolados

a) PMC/DLU — A PMC/DLU obteve da CETESB aprovacgdo prévia para a execug¢do do
Projeto Basico do Sistema de liquidos percolados elaborado pela CSD-Geoclock.

b) PMC/DLU 14/01/09 — As obras de drenagem de liquidos percolados com seus
respectivos reservatorios de acumulo foram atendidos logo na apresentacdo do 1°
Relatdrio de Progresso do TAC. ( oficio 06/09 — prot. CETESB 095).

c) Situacdo Atual — Atendido. A PMC/DLU realiza acompanhamento técnico e
controle dos processos encaminhando relatérios técnicos a CETESB com
periodicidade mensal elaborado pela ENGEO Consultoria.

Exigéncia 2- Destinagdo Final de chorume. ( Liquidos Percolados )

a) PMC/DLU 14/01/09 — Todo o volume de liquidos percolados gerados nos
aterros sanitarios Pirelli, S.Barbara e Delta-A é encaminhado ao sistema de
tratamento da SANASA- ETE Picarrdo desde a apresentacdo do 1° Relatério de
Progresso do TAC (Of. 06/09 — prot. CETESB 095)

b) CETESB 03/02/09 — Emissdo de Certificado de Aprovacdo e Destinacdo de
Residuos Industriais n2 05002455, com validade até 03/02/2014 dos liquidos
percolados até a Estacao de Tratamento de Esgotos da SANASA.

c) Situacdo Atual — Atendido. A PMC/DLU transporta os liquidos percolados de
todos os aterros sanitdrios ao sistema de tratamento da SANASA-ETE Picarrdo de
acordo com o artigo 19-A do decreto n2 8.468/76.

Exigéncia 3- Limpeza do Local e Isolamento Total de Area.

a) PMC/DLU 10/10/08 — Anterior a assinatura do TAC ,a area ja estava
parcialmente isolada com cerca tipo alambrado, assim que a parte norte da darea
foi desocupada pelas 150 familias ali instaladas foi possivel a extensdao do
alambrado isolando totalmente a area.
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b) PMC/DLU 14/01/09 - Servico concluido logo no 1° Relatério de Progresso do
TAC (Of. 06/09 — CETESB 095)

c) Situagdo Atual — Atendido. A PMC/DLU continua a realizar inspe¢Ges técnicas
periddicas no local com o objetivo corrigir eventuais problemas no alambrado
prevenindo o acesso ao local com a presenca de vigilantes 24 horas por dia em
toda a area.

Exigéncia 4- Cadastramento dos Usudrios de Aguas Subterréneas.

a) PMC/DLU 15/10/08 — Agdo administrativa conjunta entre DLU-SMSP e COVISA-
SMS visando notificar a populacdo do entorno do aterro a restricdo de uso das
aguas subterraneas comunicado a CETESB através de listagem contendo endereco
de todos os usuarios (Of. 109/08 — prot. CETESB 4411)

b) PMC/DLU 18/06/09 - Demanda atendida na apresentacdo do 1° Relatério de
Progresso do TAC (Of. 094/09 — prot. CETESB 2622)

c) Situagao Atual — Atendido. A PMC através da Covisa realizam o monitoramento e
controle de toda a drea de influencia no sentido de evitar qualquer iniciativa de
consumo da aguas subterraneas.

Exigéncia 5 - Drenagem de Gases

a) PMC/DLU 14/01/09 — As obras de drenagem de liquidos percolados com seus
respectivos reservatérios de acumulo foram atendidos logo na apresentacao do 1°
Relatdrio de Progresso do  TAC. ( oficio 06/09 — prot. CETESB 095).

b) PMC/DLU - Monitoramento em base continua de pogos rasos. Apresentacdo
mensal a CETESB de relatdrios de monitoramento de biogas — PIR-GAS- 01 a 35.

c) Situacdo Atual — Atendido. A PMC/DLU realiza acompanhamento técnico e
controle dos processos encaminhando relatdrios técnicos a CETESB com
periodicidade mensal elaborado pela ENGEO Consultoria.

Exigéncia 6- Investigagdo Detalhada, Avaliagdo do Risco e Reabilitagéo de Areas.

a) PMC/DLU 09/10/08 — Estudos de analise risco tdxico a saude humana
fundamentado em investigacdo geoambiental confirmatdria. (Of. 104/08 — prot.
CETESB 4315).

b) PMC/DLU 13/01/09 — Solicitacdo de prorrogacdo de prazo para entrega de
relatério de investigacdo detalhada bem como o respectivo risco toxicolégico a
salde humana (Of. 005/09 CETESB 094).
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c) PMC/DLU 10/06/09 — Entrega do relatério de Investigacdo Ambiental Detalhada
bem como os relatdrios de risco toxicolégico e projeto de reabilitacdo da area. (Of.
094/09 — prot. CETESB 2622)

d) PMC/DLU 06/01/10 — Entrega de documento da COVISA contendo orientagdo a
populacdo do entorno do aterro referente a restricdo e cuidados no consumo
aguas superficiais e subterraneas. (Of. 002/10 prot. CETESB 0047)

e) PMC/DLU 11/02/10 - Solicitacdo parecer técnico referente ao Estudos de
andlise de risco toxicologico encaminhado em out/2008 (Of. 13/10 — prot. CETESB
796)

f) CETESB 20/04/10 — Emissdo do Parecer Técnico 002/TACR/TACA/10 referente a
analise dos relatdrios de Investigacdao Detalhada, Avaliacdo de Risco e Projeto de
Reabilitacdao contendo necessidades de elaboracdo de estudos complementares
(Carta 490/10/LIC)

g) PMC/DLU 01/07/10 — Encaminhamento de relatério de esclarecimentos técnico,
solicitando prorrogacdo de prazo de 150 dias contados a partir de 20/08/2010 para
a conclusdo dos estudos complementares. (Of. 166/10-GD — prot. CETESB 3285)

h) Situagdo Atual — A PMC/DLU esta aguardando o deferimento da solicitagdo de
prorrogacdo de prazo, contudo vem desenvolvendo as respectivas demandas
solicitadas no parecer técnico 002/TACA/TACR/10.

Exigéncia 7- Redisposi¢do de Residuos para Reabilitacdo da Area.

a) PMC/DLU 23/11/09 - Entrega de Relatério Técnico de Gerenciamento
Ambiental p/ remocdo de residuos do Depdsito 2A (Of. 195/09 — prot. CETESB
5532).

b) PMC/DLU 23/11/09 — Entrega de Relatério Técnico Gerenciamento Ambiental da
Lagoa proxima ao Depdsito 2B (Of. 194 e 196/09 — prot. CETESB 5533 e 5534)

c) Situagdo Atual — Em atendimento. A PMC/DLU continua executando as obras de
reabilitacdo da drea com énfase nos servicos de redisposicdo dos residuos bem
como realizando testes no sistema de barreira hidrdaulica para bombeamento dos
liquidos percolados.
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Exigéncia .8- Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais.

a) Situacdo Atual — Nado atendido - O atendimento pleno desse item dependem da
conclusdo das obras de configuracdo da geometria final do macico de residuos que por
sua vez esta condicionada a finalizagao dos servigos de redisposi¢ao.

Exigéncia 9 — Manutengdo e Operagdo dos Sistemas de Drenagem de dguas Pluviais.

a) Situacao Atual — Ndo atendido - O atendimento pleno desse item depende da
conclusdo das obras de configuracdo da geometria final do macico de residuos que por
sua vez esta condicionada a finalizagao dos servigos de redisposigao.

3.3- Relacéio de Documentos Referentes aos Contratos do DLU .

3.2.1- Termo de Contrato n2 02/91
Protocolo: 4.044/91

Contratada: Companhia Auxiliar de Viagdao e Obras — CAVO
Periodo de Execugdo: 18/07/1991 a 17/07/1996

Valor inicial: Cr$ 24.563.138.250,00 (vinte e quatro bilhdes, quinhentos e sessenta e
trés milhdes, cento e trinta e oito mil, duzentos e cinquenta cruzeiros).

3.2.2- Termo de Contrato de Cessdo n? 133/94
Protocolo: 50.267/93

Contratada: Vega Engenharia Ambiental S/A
Periodo de Execugdo: 01/08/1994 a 17/07/1997

Valor inicial: RS 5.903.829,82 (cinco milh&es, novecentos e trés mil, oitocentos e vinte
e nove reais e oitenta e dois centavos).

3.3.3- Termo de Contrato n2 135/97
Protocolo: 43.779/97

Contratada: Companhia Auxiliar de Viacdo e Obras — CAVO
Periodo de Execugdo: 19/07/1997 a 18/01/1998

Valor inicial: RS 6.761.352,32 (seis milhdes, setecentos e sessenta e um mil, trezentos
e cinquenta e dois reais e trinta e dois centavos).
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3.2.4- Termo de Contrato n2 136/97
Protocolo: 1.543/97

Contratada: Vega Engenharia Ambiental S/A
Periodo de Execugdo: 19/07/1997 a 18/01/1998

Valor inicial: RS 3.914.563,72 (trés milhdes, novecentos e catorze mil, quinhentos e
sessenta e trés reais e setenta e dois centavos).

3.2.5- Termo de Contrato n2 004/98
Protocolo: 1.548/98

Contratada: Vega Engenharia Ambiental S/A
Periodo de Execugdo: 19/01/1998 a 18/07/1998

Valor inicial: RS 5.978.000,00 (cinco milh&es, novecentos e setenta e oito mil reais).

3.2.6- Termo de Contrato n2 005/98
Protocolo: 1.548/98

Contratada: Companhia Auxiliar de Viagdao e Obras — CAVO
Periodo de Execugdo: 19/01/1998 a 18/07/1998

Valor inicial: RS 6.787.000,00 (seis milhdes, setecentos e oitenta e sete mil reais).

3.2.7- Termo de Contrato n2 339/98
Protocolo: 40.936/98

Contratada: Vega Engenharia Ambiental S/A
Periodo de Execugdo: 19/07/1998 a 18/01/1999
Valor inicial: RS 6.000.000,00 (seis milhdes de reais).

3.2.8- Termo de Contrato n2 339/98
Protocolo: 40.936/98

Contratada: Companhia Auxiliar de Viacdo e Obras — CAVO
Periodo de Execugdo: 19/07/1998 a 18/01/1999
Valor inicial: RS 6.000.000,00 (seis milhdes de reais).
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3.2.9- Termo de Contrato n2 069/99
Protocolo: 1.937/99

Contratada: Companhia Auxiliar de Viagao e Obras — CAVO
Periodo de Execugdo: 19/01/1999 a 18/07/1999
Valor inicial: RS 6.000.000,00 (seis milh&es de reais).

3.2.10- Termo de Contrato n2 070/99
Protocolo: 1.937/99

Contratada: Vega Engenharia Ambiental S/A
Periodo de Execugdo: 19/01/1999 a 18/07/1999
Valor inicial: RS 6.000.000,00 (seis milh&es de reais).

3.2.11- Termo de Contrato n? 195/99
Protocolo: 44.578/99

Contratada: Vega Engenharia Ambiental S/A
Periodo de Execugdo: 19/07/1999 a 18/01/2000
Valor inicial: RS 6.000.000,00 (seis milhdes de reais).

3.2.12- Termo de Contrato n2 195/99
Protocolo: 44.578/99

Contratada: Companhia Auxiliar de Viacdao e Obras — CAVO
Periodo de Execugdo: 19/07/1999 a 18/01/2000
Valor inicial: RS 6.000.000,00 (seis milhdes de reais).

3.2.13- Termo de Contrato n2 036/00
Protocolo: 1.533/00

Contratada: Bauruense Servicos Gerais Ltda
Periodo de Execugdo: 19/01/2000 a 18/07/2000

Valor inicial: RS 6.042.660,00 (seis milh&es, quarenta e dois mil, seiscentos e sessenta
reais).

Termo de Re-Ratificagdo n2 01/00 (alteragdo de valor contratual)

Valor: RS 6.255.000,00 (seis milhdes, duzentos e cinqlienta e cinco mil reais)

Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos Urbanos - 2012 Pagina 36




PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA / DEPARTAMENTO DE LIMPEZA URBANA

3.2.14- Termo de Contrato n2 037/00
Protocolo: 1.533/00

Contratada: Severo Villares Projetos e Construcdes Ltda
Periodo de Execugdo: 19/01/2000 a 18/07/2000

Valor inicial: RS 4.662.781,32 (quatro milhdes, seiscentos e sessenta e dois mil,
setecentos e oitenta e um reais e trinta e dois centavos).

Termo de Re-Ratificacdo n2 02/00 (alteracdo de valor contratual)

Valor: RS 5.738.000,00 (cinco milh3es, setecentos e trinta e oito mil reais)

3.2.15- Termo de Contrato n2 117/00
Protocolo: 44.766/00

Contratada: Bauruense Servicos Gerais Ltda
Periodo de Execugdo: 19/07/2000 a 11/12/2000
Valor inicial: RS 6.000.000,00 (seis milhdes de reais).

3.2.16- Termo de Contrato n2 118/00
Protocolo: 44.766/00

Contratada: Severo Villares Projetos e Construgdes Ltda
Periodo de Execugdo: 19/07/2000 a 11/12/2000
Valor inicial: RS 6.000.000,00 (seis milhdes de reais).

3.2.17- Termo de Contrato n2 200/00
Protocolo: 66.312/99

Contratada: Consdrcio Ecocamp
Periodo de Execugdo: 12/12/2000 a 11/12/2006

Valor inicial: RS 133.595.441,50 (cento e trinta e trés milhdes, quinhentos e noventa e
cinco mil, quatrocentos e quarenta e um reais e cinqlienta centavos).

Termo de Aditamento n2 047/2001 (Renegociagdo)

Termo de Aditamento n2 077/2001 (Alteragdo de Projeto)

Termo de Aditamento n? 117/2004 (Re-implantacdo de Coleta Seletiva)
Termo de Aditamento n? 217/2004 (Prorrogacédo)

Termo de Aditamento n? 196/2005 (Prorrogacdo Excepcional)
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3.2.18- Termo de Contrato n2 325/06
Protocolo: 06/10/29544

Contratada: Consércio Tecam
Periodo de Execugdo: 12/12/2006 a 11/12/2010

Valor inicial: RS 209.796.488,39 (duzentos milhdes, setecentos e noventa e seis mil,
quatrocentos e oitenta e oito reais e trinta e nove centavos).

Termo de Aditamento n2 69/10 (Implantagdo e Operac¢do de Ecopontos)
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4 - DIAGNOSTICO ATUAL bo
SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA.
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4 - DIAGNOSTICO ATUAL DO SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA.

Para esse capitulo procurou-se estabelecer uma metodologia de trabalho para a
coleta de dados fundamentada em pesquisas de informagdes com necessidade de
utilizacao de diversas fontes que divulgam estatisticas de residuos sélidos, tanto no
nivel de governo federal, estadual e principalmente dentro da prépria Prefeitura
Municipal de Campinas.

Os dados coletados apresentam certo grau de preocupagao quanto a sua
confiabilidade, porém foram realizadas varias pesquisas e levantamentos
proporcionando assim a obtencdo de resultados que pudessem ser trabalhados e
interpretados de forma a reduzir o percentual de erros.

Para se obter um diagnostico preciso é necessario um trabalho minucioso de
investigacao e levantamento de dados que vai nos permitir a elaboragao da melhor
proposta de solucdo fundamentada em modelo técnico de gestao de residuos que
seja sustentdvel, factivel e que, sobretudo identifique-se com as expectativas de
todo o segmento da sociedade.

4.1- Levantamento de Dados Gerais do Municipio.

O Municipio de Campinas foi fundado em 1797 ( 213 anos de idade ) localizando-se
na regido sudeste do Estado de S3o Paulo com coordenadas de -47° na longitude,
+22%na latitude e altitude de 854 m com relacdo ao nivel do mar.

Apresenta superficie territorial de 795 km? com mancha urbana espalhada em
98,77% da area sendo que o Municipio esta dividido administrativamente por 140
bairros e 4 sub distritos.

A Prefeitura Municipal de Campinas, para administrar todo o territério municipal
em todas as suas areas de atuacgao utiliza-se de 9 autarquias, 22 secretarias e 40
departamentos.

A populacdo esta estimada em 1.056.644 habitantes apresentando densidade
populacional de 1,35 habitantes/km? gerando um PIB total de aproximadamente
RS 20 Bilhdes/ano sendo considerado o 9% maior PIB do Brasil, 3% do Estado,
representando assim 3 % do total do PIB do Estado de S3o. Paulo.

A renda familiar é outro fator socioecondmico que reflete as condicdes econdbmicas
financeiras de uma determinada regido onde podemos notar, na tabela a seguir,
qgue ela como o PIB municipal vem aumentando consideravelmente, justificando
assim a excelente fase que atravessa as condi¢des econémicas do Pais em especial
a regido Metropolitana de Campinas.
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Tabela n2 03 — Série Histdrica do PIB e Renda Familiar no Municipio de Campinas.

Renda Familiar. Classe A,B,C e D.
o | Popiaie | Hereram (St
Alta-AeB Média- C Baixa-DeE
2005 1.045.706,00 21.653,19 2.484,00 1.107,00 545,00
2006 1.059.420,00 22.304,37 2.325,00 1.167,00 571,00
2007 1.039.297,00 26.133,13 2.217,00 1.062,00 580,00
2008 1.056.644,00 28.133,13 2.586,00 1.201,00 650,00
2009 1.152.798,60 30.264,34 2.844,60 1.321,00 715,00
Média 1.070.773,12 25.697,63 2.491,32 1.463,28 612,20
Taxa 0,91% 9,54% 2,91% 4,00% 9,09%
Fonte: IBGE, IPEA — Considerando Familia Média de 4 Pessoas
Grafico n® 07 - PIB Municipal Per Capta. (RS/hab/ano)
RS 35.000,00 : 7,00%
R$ 30.000,00 14°65% 7,11%
R$ 25.000,00
R$ 20.000,00
RS$ 15.000,00
R$ 10.000,00
RS 5.000,00
RS$ 0,00
2005 2006 2007 2008 2009
|PIB R$ 21.653,19 | R$22.304,37 | R$26.133,13 | R$28.133,13 | R$30.264,34
Fonte: IBGE, IPEA
Grdfico n2 08 - Evolugdo da Renda Familiar
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3000 14,3%
0,
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Fonte: IBGE, IPEA
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De acordo com a tabela n? 03 e os graficos n? 07 e 08 a classe social que mais
cresceu, no periodo de 2007 a 2009, foram as classes D e E, passando de
aproximadamente 2% a mais de 10% em apenas 3 anos, caracterizando assim um
fortalecimento financeiro dessa categoria da populagao.

Na area da saude o municipio apresenta um panorama estatistico favoravel
superando as bases estabelecidas pela Organizagao Mundial da Saude - OMS, com
2,3 centros de atendimento a saude para cada 20 mil habitantes e 4,8 médicos
para cada 1.000 habitantes somando um total de 32 hospitais,

O indice de Desenvolvimento Humano - IDH, que é funcdo de varidveis como
educacdo, longevidade, renda, etc apresentava 0,811 no ano de 1991, e passou
para 0,852 no ano de 2000, valor esse considerado de Paises em processo de
desenvolvimento, onde Campinas esta em g° lugar no ranking de todas as cidades
do Pais.

Outro parametro que indica a qualidade de vida da populagdo é o indice de
Desenvolvimento Ambiental - IDA, indice esse que estabelece a qualidade do meio
ambiente em nivel de todas as cidades da regido metropolitana ( lei municipal
12.585/2006).

No municipio de Campinas o IDA em 2007 foi de 5,47 pontos ( minimo de 0 e
maximo 10 pontos) passando a 7,15 pontos em 2010 apresentando portanto uma
melhora no desempenho ambiental no municipio de aproximadamente 30% com
relacdo a ultima avaliagao.

Ainda na questdo da saude mais especificamente na 4rea epidemiolégica (doencas
urbanas relacionadas com a gestdo dos residuos sdlidos) como dengue e
leptospirose o municipio apresenta a seguinte situagao:

Tabela n° 04 — Série Histdrica de Doengas Urbanas em Campinas.

Indicadores Epidemioldgicos - Doengas Urbanas. (N2 Casos)
Ano
Dengue Leptospirose

2005 94 257
2006 649 448
2007 4.873 _

2008 277 251
2009 175 329
Média 1.214 321

Fonte: Secretaria Municipal de Saude- PMC
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Com relagdo ao meio ambiente e qualidade de vida da populagdo o municipio
apresenta 6.334.681,99 m? (6,33 km?) de areas verdes representando 0,79% da
area urbana e taxa de 6 m’ de area verde para cada habitante, indice esse
considerado baixo pela OMS — Organizacdo Mundial da Saude, sendo que os
municipios de Curitiba e Sdo Paulo apresentam taxas de areas verdes na ordem de
30 m%/hab e 15 m?/hab respectivamente.

O total de dreas verdes municipais apresenta aproximadamente 6,33 km? referente
as pragas, parques, jardins e canteiros centrais de vias que sdo mantidos pela
administracdo através do Departamento de parques e Jardins que utiliza contrato
especifico de prestacdo de servico com a empresa Equipav.

O municipio também é contemplado por muitas areas verdes institucionais de
grande porte, como é o caso da APA do sub distrito de Souzas e Joaquim Egidio
com 223 km?, fazenda do Exercito com 10,6 km?, fazenda Santa Eliza-IAC 6,5 km?,
mata Santa Genebra com 2,5 km? e Parque Ecolégico com 2,6 km? todos atuando
como “pulmao” da cidade ajudando a contribuir para melhorar a qualidade de vida
da populacgao.

Grdfico n2 09 - Divisdo das Areas Verdes e APA
Area Total do Municipio - 795 km?

Parques Jardins
1%

Fazendas
Matas
3%

Fonte: Secretaria de Planejamento - PMC

A taxa de area verde de 6 m*/hab é calculada considerando apenas as areas verdes
municipais, que estdo sob o comando do DPJ, porém se for considerado no calculo
da taxa a inclusdo de todas as areas verdes como matas urbanas, fazendas etc o
valor da nova taxa atinge aproximadamente 200 m?/hab.

Vale lembrar que o municipio de Campinas possui em seu territério a 22 maior
floresta urbana do Brasil (Mata Santa Genebra-2,5 km?), s6 perdendo para a
floresta da Tijuca no Rio de Janeiro.
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O macro zoneamento ambiental também é relevante com relagdo as questdes
ambientais, dividindo todo o territdrio municipal em 9 dreas distintas atribuindo a
cada uma delas um zoneamento especifico conforme lei complementar n2 15 de
2006 que dispde sobre o Plano Diretor Municipal.

> Area de Protecio Ambiental (APA)

Area de Controle ambiental (ACAM)
Area de Urbanizagdo Consolidada (AUC)
Area de Urbanizagao Prioritaria (AUP)
Area Prioritaria de Requalificagdo (APR)
Area de Vocacdo Agricola (AGRI)

Area de Influéncia Aeroportudria (AIA)
Area de Urbanizag¢do Especifica (AURBE)
> Area de Integracdo Noroeste (AIN)

YV VYV VYYVYY

Com relagdo ao clima, o municipio também reune condi¢des muito satisfatdrias
apresentando em média temperaturas amenas na faixa de 222 C e indices
pluviométricos préximos de 1.500 mm de chuva por ano.

Tabela n2 05 — Série Histdrica dos Principais Pardmetros Climatoldgicos.

Parametros climatolégicos
Ano
Chuva. (mm) Evapotrnaspiragéo. (mm) Temperatura. (°C)
2005 1.182,50 1.058,00 22,50
2006 1.200,70 971,00 22,30
2007 1.425,00 960,00 22,70
2008 1.594,30 1.010,00 22,00
2009 1.930,00 1.054,00 21,70
Média 1.466,50 1.010,60 22,24

Fonte: Instituto Agronémico de Campinas

A tabela mostra a tendéncia dos indices pluviométricos serem sempre superior aos
indices de evapotranspiracdo proporcionando com isso umidade relativa do ar com
teores agradaveis.

Tanto a chuva como os indices de evapotranspiracao sdo parametros fundamentais
para os projetos de aterros sanitarios em especial para os cédlculos do volume de
liguidos percolados utilizados no dimensionamento dos sistemas de drenagens de
liquidos percolados nos aterros sanitarios.
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Todos os parametros climatolégicos apresentados no grafico 10 apresentam
indices caracteristicos de paises tropicais com temperaturas médias ndo inferiores
a 20° C e indices pluviométricos préximos a 1.500 mm justificando dizer que se
trata de um clima quente e Umido.

Grdfico n? 10 - Parametros Climatologicos
Chuva/Evapotranspira¢io/Temperatura
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Fonte: Instituto Agronémico de Campinas

Com relacdo a infra estrutura vidria, o municipio possui 4.376 km de vias urbanas e
250 km de vicinais de responsabilidade do municipio, a execu¢do de manutencdo
preventiva e corretiva do sistema.

Com relagcdo a pavimentacdo, a malha vidria urbana apresenta 95% em condic¢Oes
totalmente pavimentadas e as estradas vicinais apresentam um indice de
aproximadamente 67%.

O municipio também é contemplado por um sistema rodoviario bastante
significativo com Rodovias como Anhanguera, Bandeirantes, Rodovia Campinas
Monte Mor, Rodovia Santos Dumont, Anel Viario Magalhdes Teixeira, dentre
outras com extensao de aproximadamente 300 km dentro da area urbana.

Os demais servicos que constitui a infra-estrutura urbana basica passa pelo
atendimento de 82 % de esgoto tratado (com perspectiva de atingir 100% em
2011), 100% de agua tratada, 97% de iluminacdo publica e 100% de coleta e
destinacdo final adequada de residuos sélidos domiciliares.
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O gréfico 11 mostra o desempenho municipal do sistema basico de infra-estrutura
urbana existente o que conferindo a ele excelentes condicdes de qualidade de vida
da populagao.

Grdfico n2 11 - Infra-estrutura Urbana Bdsica

Manejo Residuos # 100%
Ruas Pavimentadas # 91%
lluminagdo Publica % 97%

Esgoto Tratado # 82%
Agua Tratada % 100%

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Fonte: Secretaria de Planejamento - PMC

Portanto, Campinas apresenta indices gerais de infra-estrutura urbana basica que
alcancam aos mesmos patamares de grandes metrépoles mundiais, envolvendo
ruas pavimentadas, fornecimento de energia elétrica, sistemas de iluminagao
publica, abastecimento de dgua, tratamento de esgoto, coleta e destinacao final
adequada de residuos domiciliares a quase a totalidade da populacao.

4.2- Levantamento do Atual Sistema de Gestdo de Residuos Sélidos Urbanos.

De acordo com a classificacdo dos residuos sélidos, apresentada na lei federal da
PNR-12.305/10, artigo 13° é considerado residuo sélidos urbano os residuos
domiciliares, os residuos comerciais e os residuos provenientes dos servicos de
limpeza urbana que sdo constituidos por residuos de varricao de vias, residuos de
jardins, residuos volumosos, etc.

Para esses residuos sélidos urbanos de responsabilidade do poder publico existe o
contrato de prestacdo de servico n2 325/06 com o Consorcio TECAM que executa
todos os servicos que constituem o sistema municipal de limpeza urbana
gerenciado pelo DLU.
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Nesse estudo também serdao abordados outras categorias de residuos como os
residuos de servicos de saude, parte dos residuos da construcdo civil e outros que
obviamente ndo fazem parte do grupo de residuos sélidos urbanos, mas que a
prefeitura assume a responsabilidade de sua gestdo por conta de garantir os
principios de preservagdo da saude publica e meio ambiente.

O modelo de geracdo de residuos sdélidos existente no Pais, passa pela cadeia que
se inicia com a extracdo da matéria prima da natureza, pela industria, que a
transforma em produto final que ao ser consumido pela sociedade parte desse
produto é descartada em forma de residuo sélido.

O referido levantamento, para essa fase do estudo, vai contabilizar apenas os
resultados obtidos dos procedimentos que ocorrem apds a gerac¢do dos residuos,
passando pelas etapas de acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e
destinacdo final, ndo sendo considerados os processos de transformacdo da
matéria prima em produto que antecede a etapa de consumo e geracao de
residuos sélidos.

Conceitos da PNR dada pela lei federal 12.305/10 como principios da
responsabilidade compartilhada, hierarquia de gestdo e logistica reversa deverao
ser abordados com detalhes nos itens que definem as premissas do plano de
gerenciamento dos residuos.

Uma cidade como Campinas, que apresenta caracteristicas de uma grande
metrdpole, gera um volume heterogéneo de residuos sélidos, de origem variada,
em atividades diversas no setor produtivo e no setor de consumo.

> Residuos Domiciliares. > Residuos Lodo de ETA, ETE
» Residuos Comerciais. » Residuos de Limp. Urbana.
» Residuos Industriais. » Residuos tecnoldgicos.

» Residuos de Saude. » Residuos Verdes.

> Residuos de Posto Combust. » Residuos Portos, Aeroportos
» Residuos da Constr. Civil. » Residuos Agricolas.

Conforme mencionado anteriormente, o referido plano de gestdo de residuos
abordard apenas os residuos sdlidos urbanos (Residuos Domiciliares, Comerciais e
residuos de Limpeza Urbana) ficando os residuos industriais, grande gerador de
residuos da construcdo civil, residuos de transporte e residuos agricolas, etc, de
responsabilidade do préprio gerador cabendo a eles o desenvolvimento de planos
de gerenciamento especificos.
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Com o objetivo de obtermos uma nogao global da quantidade de residuos sélidos
gerados no municipio, independente de quem seja a responsabilidade pela gestao
mostraremos a seguir grafico especificando a fracdo em peso de cada tipo desses
residuos.

Estima-se que o municipio de Campinas produza diariamente 4.685 toneladas de
residuos soélidos gerados nas mais diversificadas fontes apresentando residuos de
varias classes com diferentes caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas sendo
gue muitos deles apresentam periculosidade.

Grdfico n° 12 - Quantidade e Tipologia dos Residuos Sdlidos.
Total Gerado - 4.685 t/d

Verdes h 80t/d (1,7%)

Tecnologicos 20t/d (0,2%)
Publicos F 100t/d (2,6%)
Lodo ETA/ETE h 100t/d (2,1%)

Construgao Civil I S S — >000 /¢

(64%)

Postos Comb 5t/d (0,2%)

Servico Saude 10t/d (0,3%)

Industrial F 200 t/d (4,3%)

Comercial _ 150 t/d (3,2%)

Domiciliar * 1000t/ (21,3%)
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Toneladas/dia

Fonte: Departamento de Limpeza Urbana- PMC

Representando 64% de todo o volume de residuos sélidos gerados no municipio, os
residuos da construcao civil, apesar de serem classificados como inertes, podem
oferecer riscos de degradacdo nos locais de disposicao final por conta do
guantitativo elevado.

Os residuos solidos tecnolégicos, residuos de embalagens de posto de combustivel
e os residuos industriais também podem oferecer riscos ambientais de destinados
de forma inadequada por apresentarem em suas composicdes substancias
guimicas prejudiciais a saude humana.

A todos esses residuos solidos que apresentam caracteristicas especiais, que os
coloca em condi¢des de serem enquadrados como residuos de responsabilidade do
gerador serdo realizados uma abordagem sucinta visando apenas obter nocées e
diretrizes gerais desses residuos cabendo ao gerador o detalhamento do seu
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respectivo plano de gerenciamento conforme estabelece os artigos 25° e 26° da
PNR lei federal n® 12.305/10.

Na seqliéncia serdo levantadas de forma detalhada e individual todas as
informacdes referentes a categoria de residuos sdélidos urbanos, com quantidade
suficiente de dados técnicos para permitir a elaboracdo do diagndstico final.

4.3 - Classificacdao dos Residuos Sélidos Urbanos quanto a origem.
4.3.1- Residuos Solidos Domiciliares e Comerciais.

Apds a populagdo consumir os produtos fabricados no setor produtivo gera-se
residuos sdélidos de origem domiciliar ou residencial que sdo acondicionados em
sacos plasticos de no maximo 100 litros e oferecidos ao sistema publico para coleta
e transporte até o sistema de

destinacao final. . i L
Grafico n° 13 - Coleta de Resiudo Domiciliar

. - . Geragdo Atual 2010 - 1.069,00 t/d
Esses servicos sdo realizados

com freqliéncia alternada e
didria em periodos diurnos e
noturnos respectivamente de
acordo com a taxa de geracao
de residuos sélidos gerados

dados pela relacdo peso

distancia percorrida nos setores de coleta. (ton/km).

Portanto para as areas centrais com grande fluxo de pessoas e grande geracao de
residuos o atendimento se realiza no periodo noturno e o periodo diurno se
justifica em areas com baixa geracdo de residuos, divididas proporcionalmente
conforme mostra o grafico n° 13.

Esse equilibrio em termos de balanco de massa ocorre propositadamente com o
objetivo de equalizar a frota de veiculos coletores compactadores otimizando os
equipamentos de maneira que o mesmo numero de caminhd8es que atuam no
periodo diurno trabalhem também a noite.

A coleta dos residuos domiciliares é realizado de forma manual através de equipe
de trabalho constituida por 1 Veiculo Coletor Compactador de 15 m® com 1
motorista e 4 garis.

Para a geracdo de aproximadamente 1.000 ton/dia de residuos sélidos o Consorcio
TECAM disponibiliza 40 veiculos coletores compactadores, 190 garis e 50
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motoristas (incluindo 20% de reserva técnica) distribuidos igualitariamente em 35
setores de servigo.

Cada setor possui aproximadamente 50 km de extensdao onde s3ao coletados em
média 16 toneladas de residuos em no minimo 3 viagens realizadas por cada
veiculo coletor.

Quando o volume de residuos sélidos domiciliares ultrapassa a 100 litros por dia
por residéncia, a PMC, nao fica mais com a responsabilidade de coletar o material,
conforme especifica a legislagdo municipal de limpeza urbana n?2 7.058/92 e o
contrato de limpeza publica DLU-TECAM 325/06. Para esses casos O proprio
gerador devera realizar todo o procedimento adequado do manejo dos residuos,
garantindo assim as boas praticas ambientais.

O atendimento dos servigos de coleta e transporte de residuos sélidos domiciliares
acompanham o crescimento urbano sendo que para cada residéncia isolada ou
novo loteamento residencial que solicitar o servico o atendimento é executado de
imediato.

Segundo o GRAPROHAB, nos ultimos 5 anos, o municipio de Campinas aprovou
16.654 unidades de moradia distribuidas em 31 loteamentos e 28 condominios
conforme apresentado na tabela a seguir:

Tabela n® 06 — Série Historica do Crescimento Habitacional.

Tipo do Empreendimento - Aprovado
Ano
Loteamento Condominio Total ano

2005 2 3 5
2006 9 14 23
2007 10 11 22
2008 5 0 5
2009 5 0 5
Total 31 28 59

Fonte: Agrapohab

Dessa forma estima-se que o servico de coleta e transporte de residuos sélidos
domiciliares atinja 100% de toda a area urbana do municipio, cobrindo também
areas rurais com sistema de ocupacdo por chdcaras e residéncias de final de
semana.

Na fase de avaliacdo da documentacdo desses empreendimentos pelo poder
publico municipal, o corpo técnico do DLU realiza inspec¢do técnica no local
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atestando que a drea sera atendida pelo sistema de coleta de residuos soélidos
domiciliares.

A medida que essas unidades recebem aprovacdo e comegam a serem ocupadas,
tem-se o inicio do processo de geracdo de residuos que passa a ser incorporado
automaticamente no processo tributdrio da PMC que por sua vez repassa as
informacdes ao DLU para iniciar a prestacao de servico de coleta de lixo.

Grdfico n? 14 - Tipo de Empreendimentos Habitacionais
Total 31 Loteamentos / 28 Condominios
16 14
g 14
= 11
g 12 10
£ 10 9
2
o 8
‘g_ 6 5 5
3

o 4 2
z 2 0 0

0

2005 2006 2007 2008 2009
M Loteamento M Condominio

Fonte: Agrapohab

A forma de tributacdo da taxa de coleta remocdo e destinacdo final dos residuos
solidos domiciliares foram instituidas em 26 de Dezembro de 1990 através do
artigo 13 do decreto municipal n? 6.335/90 que vem descriminada junto do carne
do IPTU — Imposto Predial e Territorial Urbano.

Para efeito de cobranca dessa taxa foi adotado um valor especifico para cada
regido da cidade obedecendo ao critério da freqliéncia de atendimento da coleta
de residuos domiciliares fundamentado em setores alternados (atendimento dia
sim dia ndo) e setores didrios (atendimento todos os dias) conforme descriminado
no anexo 4.

A tabela a seguir mostra uma série histdrica da populacdo e da geracdo de residuos
solidos domiciliares no municipio permitindo, dentre outras coisas, o calculo de
parametros importantes que indicam o crescimento econémico financeiro da
regido nos uUltimos 15 anos.
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Tabela n? 07 — Calculo da Geragdo per capta e Taxa de Crescimento dos Residuos.

Populacdo Sistema Coleta de RSD. ( ton ) PerCapta. (| Taxa Cresc. (%)

Ano (Hab) Diurno Noturno Total kg/hab/dia ) Lixo Popul.
1993 876.628,28 90.624,69 74.139,91 164.764,60 0,522

1994 885.483,11 81.169,78 84.157,11 165.326,89 0,519 0,3% 1,0%
1995 894.427,38 96.661,99 94.465,09 191.127,08 0,594 15,6% 1,0%
1996 903.462,00 109.869,84 105.052,81 214.922,65 0,661 12,5% 1,0%
1997 919.724,32 118.211,35 107.365,08 225.576,43 0,681 5,0% 1,8%
1998 936.279,35 121.924,00 108.103,94 230.027,94 0,682 2,0% 1,8%
1999 953.132,38 126.924,61 112.096,21 239.020,82 0,697 3,9% 1,8%
2000 969.396,00 126.104,30 116.683,55 242.787,85 0,696 1,6% 1,7%
2001 979.089,96 130.155,12 118.408,90 248.564,02 0,705 2,4% 1,0%
2002 988.880,86 124.069,20 124.452,66 248.521,86 0,698 0,0% 1,0%
2003 998.769,67 113.609,25 117.062,23 230.671,48 0,642 -7,2% 1,0%
2004 1.008.757,36 118.936,29 115.059,64 233.995,93 0,644 1,4% 1,0%
2005 1.018.844,94 121.161,97 115.345,66 236.507,63 0,645 1,1% 1,0%
2006 1.029.033,39 128.981,45 120.520,57 249.502,02 0,674 5,5% 1,0%
2007 1.039.297,00 133.121,48 121.844,06 254.965,54 0,681 2,2% 1,0%
2008 1.049.689,97 141.229,61 126.070,95 267.300,56 0,707 4,8% 1,0%
2009 1.060.186,87 152.429,10 131.996,97 284.426,07 0,745 6,4% 1,0%

2010-Jun 1.070.788,74 89.936,08 76.904,51 166.840,59 0,866
Total _ 1.766.727,57 1.640.063,23 3.406.790,80 _ _
Média _ 127.450,59 118.077,72 245.528,32 0,66 3,6% 1,2%

Fonte — IBGE e Departamento de Limpeza Urbana da Prefeitura de Campinas.
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Enquanto a populacdo cresce a taxas de 1,2% ao ano segundo o IBGE a quantidade de
residuos domiciliares cresce a proporgdes geométricas chegando a atingir em média
3,6% ao ano sendo que nos ultimos 2 anos (2008 - 2009) a taxa de crescimento dos
residuos foi de 6,4 %.

O crescimento do quantitativo dos residuos sélidos urbanos em especial os residuos
domiciliares esta condicionado ao aumento de consumo de produtos por toda a
populacdo do municipio de Campinas que ao consumir descarta as sobras e
embalagens em forma de residuos sdlidos.

Nota-se ainda que a geracdo per capta dos residuos soélidos domiciliares passou de
0,52 kg/hab/dia em 1993 para 0,75 kg/hab/dia em 2009 representando um aumento
de aproximadamente 44% nesse periodo de 17 anos.(2,6% ao ano)

Conclui-se, portanto que quanto maior a taxa de crescimento dos residuos domiciliares
maior sera o consumo da populagdo que obviamente estarad atravessando melhores
condicdes econdmicas financeiras.

Grafico n° 15 - Série Historica de Residuos Solidos Domiciliares
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Fonte:Departamento de Limpeza Urbana - PMC

De maneira geral, a curva dos residuos sélidos urbanos apresenta uma tendéncia de
crescimento ao longo dos anos mostrando uma das caracteristicas dos residuos sélidos
de ser um fendbmeno que passa pelos principios da irreversibilidade.

Entretanto, ao longo do tempo, pode ser observado variacdes em certos periodos
como estabelecido no grafico n° 15, onde aparece alguns picos de desacelera¢do do
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crescimento dos residuos ( -0,02% em 2002 e -7,2% em 2003) que muito
provavelmente esta associado as condi¢des econdmicas financeiras que atravessava a
regido de Campinas no respectivo periodo correspondente.

A tabela a seguir, procura justifica a tese de que, quanto melhor as condi¢bes
econdmicas financeiras representadas pelo PIB - Produto Interno Bruto, maior sera a
geracao de residuos sélidos domiciliares gerado pela populagao.

Tabela n? 08 — Relagdo do PIB Municipal com a Geragdo de Residuos Domiciliares.

Ano PIB Municipal Per Capta. Taxas de Crescimento. ( % ) Residuos.{ ton )
( R$/hab/ano ) PIB Residuos
2003 15.805,10 _ 230.671,48
2004 17.680,75 11,9% 1,4% 233.995,93
2005 21.653,19 22,5% 1,1% 236.507,63
2006 22.304,37 3,0% 5,5% 249.502,02
2007 26.133,13 17,2% 2,2% 254.965,54
2008 28.133,13 7,7% 4,8% 267.300,56
2009 30.264,34 7,6% 6,4% 284.426,07
Média 23.139,14 11,6% 3,6% 251.052,75

Fonte: IBGE/ Departamento de Limpeza Urbana.

Se analisarmos a média dos dados no periodo entre 2003 e 2009 referente as varidveis
do PIB per capta e da quantidade de residuos produzidos por cada habitante podemos
dizer que para cada RS 98,46 gerados no PIB implica na geracdo de 1 kg de residuo
sélido domiciliar.

Portanto o crescimento do PIB, com algumas excecdes, é diretamente proporcional ao
crescimento de residuos sélidos urbanos domiciliares uma vez que a fabricacdo de
produtos que representa o PIB indica condi¢cdes econdmicas favoraveis que por sua vez
aumenta o poder de compra e a renda das familias, que ao consumir mais, gera maior
guantidade de residuos sélidos.

As taxas de crescimento do PIB apresentam maior oscilagdo ao longo do tempo que as
taxas de crescimento dos residuos que também variam, porém num ritmo menos
acentuado que as taxas do PIB.
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Grafico n° 16 - Crescimento do PIB X Crescimento Residuos Sélidos
300.000 6,4 9 35.000
2,2% 44 %
[ ,4 /0
250.000 a > 30.000
o - 25.000
£ 200.000 - ]
< <
§ - 20.000 8
2+ 150.000 - <
o wvr
S - 15.000 &«
2 @
$ 100.000 - =
o« - 10.000
50.000 - . 5.000
0 n T T T T T T - O
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
I Residuos === P|B

Fonte: IBGE/ Departamento de Limpeza Urbana.

Nos ultimos 5 anos a economia da regido esta crescendo de forma bastante
representativa em especial as classes sociais C e D que estdo gerando maior
quantidade de residuos por conta de estarem consumindo mais decorréncia da
renda familiar em especial essa faixa da

significativa melhora da

populacgdo.(Classes C e D)

para

Tabela n? 9— Geragdo de Residuos por Periodo x Renda Familiar por Classe Social.

Renda Familiar - RS Coleta Residuo Domiciliar - ton
Ane Classe AeB Classe C Classe D e E Diurno Noturno
2005 2.484,00 1.107,00 545,00 121.161,97 115.345,66
2006 2.325,00 1.162,00 571,00 128.981,45 120.520,57
2007 2.217,00 1.062,00 580,00 133.121,50 121.844,06
2008 2.586,00 1.201,00 650,00 141.229,61 126.070,95
2009 2.844,60 1.321,10 715,00 152.426,06 131.996,97
Média 2.491,32 1.170,62 612,20 135.384,12 123.155,64

Fonte: Fundagdo SEADE/ Departamento de Limpeza Urbana

Conforme descriminado na tabela n° 10 as classes que mais cresceram nos ultimos
anos do ponto de vista econdmico financeiro foram as classes C e D, atingindo em
média 7,1 % enquanto que a classe A e B cresceu apenas 3,9 %.

De acordo com o estabelecido no plano de coleta de residuos sélidos domiciliares,
constantes do contrato 325/06 DLU-TECAM, o sistema de atendimento no periodo
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diurno representa, em sua maioria, as dareas dos bairros mais afastados, se
identificando mais com as classes sociais com menor poder aquisitivo, enquanto o
atendimento noturno representam as areas do centro expandido e alguns bairros de
classe A e B.

Tabela n® 10 — Taxas de Crescimento da Renda Familiar e Residuos Sdlidos.

Taxas Crescimento Renda Familiar - RS Taxa Crescimento Residuos (ton)
Ane Classe AeB Classe C ClasseD e E Diurno Noturno
2005 _ _ _ _ _
2006 -6,4% 5,0% 4,8% 6,5% 4,5%
2007 -4,6% -8,6% 1,6% 3,2% 1,1%
2008 16,6% 13,1% 12,1% 6,1% 3,5%
2009 10,0% 10,0% 10,0% 7,9% 4,7%
Média 3,9% 4,9% 7,1% 5,9% 3,4%

Fonte: Fundagdo SEADE/ Departamento de Limpeza Urbana

Alguns analistas estdo concluindo que esta sendo formado uma nova classe média no
pais, devido o crescimento da classe D ,que esta deixando a condi¢cdo de classe com
baixo poder aquisitivo para ocupar a classe intermediaria segundo a classificacao das
classes do proprio IBGE.

Grdfico n° 17 - Crescimento da Renda Familiar por Classe Social
Classe Social A, B,C, D e E (Periodo de 2005 a 2009)
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Fonte: Fundagdo SEADE/ Departamento de Limpeza Urbana
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Como o sistema de coleta de residuos sélidos teoricamente atende durante o dia na
periferia (Classes C, D e E ) e a noite nas areas de classe social com poder aquisitivo
maior (Classes A e B ) pode-se concluir que como o crescimento maior foi relativo ao
periodo diurno, a classe social mais baixa relativamente vem atingindo condigdes
financeiras melhores que as outras classes sociais.

Essas alteragdes no aumento de residuos sélidos gerados numa determinada faixa da
populacdo pode provocar desequilibrio no sistema de coleta que necessita ser
corrigido com o objetivo de equalizar a frota dos veiculos coletores.

Grafico n° 18 - Balango de Massa de Atendimento
Sistema de Coleta Diurna e Noturna
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Fonte: Departamento de Limpeza Urbana

A interpretacio do grafico n° 18 indica que o sistema, devido aos fendmenos
apresentados anteriormente, encontra-se ligeiramente desequilibrado, principalmente
no ano de 2009, onde o volume de residuos no periodo diurno aumentou mais que no
periodo noturno, evidenciando assim necessidade de intervencao a nivel operacional
para corrigir a racionalidade de utilizacdo de mao de obra e dos equipamentos.

A composigao fisica gravimétrica dos residuos soélidos domiciliares determinados pelo
método do quarteamento dado pela NBR 10.006 da ABNT também define parametros
importantes para subsidiar a elaboracdo do referido Plano de Gestdo de Residuos
Sélidos Urbanos.

Essa analise é de fundamental importancia para o conhecimento da composicdo fisica
dos residuos onde se verifica o percentual de cada fracdo de materiais presentes na
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amostra de residuos analisada, bem como sua umidade relativa, densidade aparente e
poder calorifero inferior.

Esse tipo de analise é realizado periodicamente nos residuos sélidos domiciliares do
municipio de Campinas podendo apresentar variacdes na sua composicdao de acordo
com fatores como sazonalidade, condi¢des climaticas, situacdo econémica financeira e
classe social.

Esses ensaios sdo realizados 2 vezes por ano em setores de coleta que represente as
classes sociais A, B, C, D e E ; classificacdo essa dada pelo IBGE em fungao do poder
aquisitivo da populagdo na ordem decrescente conhecida como classes alta, média e
baixa respectivamente.

O conhecimento da composicdo fisica dos RSD é muito importante na escolha das
alternativas tecnoldgicas para o tratamento onde temos condicdes de estabelecer o
tipo especifico de cada material presente na amostra definindo varidveis como, teor de
matéria organica, quantidade de materiais recicldveis e também a quantidade de
materiais que ndo relunem caracteristicas nem de materiais organicos e nem
apresentam valor comercial para serem reciclados.

Tabela n? 11 — Estudo Gravimétrico dos RSD por Classe Social. ( Média de 207 a 2010 )

Fragdo dos Materiais por Classe Social . (%)
Ordem Composigédo Fisica dos RSD
A B Cc D E
1 Matéria Organica 38,69 36,70 45,78 59,05 55,89
2 Papel e Papeldo 17,76 23,11 14,99 13,33 11,81
3 Plastico 13,95 18,54 16,98 14,31 17,66
4 Madeira 0,86 0,67 0,35 0,42 0,38
5 Couro e Borracha 0,19 0,39 0,86 0,28 0,94
6 Pano e Estopa 2,16 1,92 4,27 5,09 5,75
7 Folha, Mato e Galhada 18,84 13,37 10,27 2,25 1,79
8 Metal Ferroso 0,59 0,69 1,29 0,93 1,03
9 Metal Ndo Ferroso 0,52 0,34 0,76 0,33 0,29
10 |Vidro 1,61 1,17 1,06 1,19 1,29
11 Loucga, Ceramica e Pedra 0,87 0,95 0,72 0,32 0,32
12 |Agregado Fino (P¢, terra) 1,05 0,42 0,26 0,21 0,26
13 Perdas 2,88 1,75 2,42 2,30 2,60
Material Organico - Item 1 38,69 36,70 45,78 59,05 55,89
Material Reciclavel - Itens 2,3,8,9,10 34,44 43,84 35,08 30,09 32,07
Material Ndo Reciclavel-Itens 4,5,6,7,12,13 25,98 18,53 18,42 10,54 11,72

Fonte: Departamento de Limpeza Urbana - PMC
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Claramente existe 3 tipos de macro varidveis distintas na composicao fisica dos
residuos solidos domiciliares sendo elas constituidas por material organico (Resto de
Alimentos) material reciclavel (Papel, papeldo, metais, plastico, vidro, etc) e material
nao reciclavel, descartaveis ou inserviveis.

Pela tabela n2 12 observa-se que o teor de matéria organica representado por resto de
alimentacdo, etc € menor nas classes mais altas quando comparado com as classes
médias e baixas respectivamente.

O grafico a seguir mostra a variagdo percentual de cada fragdo de materiais existente
nos residuos sélidos domiciliares onde se observa que tal variagdo esta em fungao do
poder aquisitivo de cada parcela da populacdo dividida por classe social.

Grdfico n? 19 — Macro Constitui¢do dos RSD por Classe Social - Periodo de 2007 a 2010

19A - Classe Social Alta - A e B 19B - Classe Social Média - C

Material

19C - Classe Social Baixa - D 19D - Classe Social Baixa - E

Fonte: Departamento de Limpeza Urbana - PMC

A variavel referente a materiais reciclaveis se mostra ligeiramente superior nas classes
alta e média do que nas demais enquanto que os materiais ndo reciclaveis ou
descartdveis variam de classe para classe obedecendo ao mesmo comportamento da
varidvel matéria organica, ou seja, decresce a medida que o poder aquisitivo diminui.

A fracdo mais elevada nas classes alta e média de materiais reciclaveis e descartdveis
se justifica por conta das classes A, B e C utilizar mais material industrializado, com
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muitas embalagens, que as classes baixas D e E que ndo tem acesso constante a esse
tipo de produto.

O grafico n° 20 apresenta a evolu¢do das macros varidveis em fun¢do do tempo
demonstrando as mudancas dos hdabitos e costumes da populagdo por conta do pais
estar adquirindo condicdes econdmicas financeiras semelhantes a paises em
desenvolvimento.

Na literatura a fracdo de matéria organica presente nos residuos sélidos domiciliares
diminui a medida que os habitos e costumes da populagdao adquirem caracteristicas de
paises industrializados.

No referido grafico o percentual de matéria organica aumenta em funcdo do tempo,
indicando com isso uma tendéncia da populacdo ndo estar acompanhando o
crescimento natural da economia do Pais se contradizendo quando analisamos a
varidvel MR que indica evolucdo dos habitos caracteristico de utilizacdo de produtos
com embalagens.

Provavelmente isso se justifica pela série histérica de dados ser de apenas 4 anos ndo
representando assim as respectivas alteragbes que reflita de forma confidvel o
verdadeiro comportamento da populacdo na cadeia de consumo e geragao de residuos

sélidos.
Grafico n° 20 - Variagdo das Macro Variaveis
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Fonte: Departamento de Limpeza Urbana - PMC

Tal crescimento da fracdo de matéria organica em quase 10 % em apenas 4 anos pode
se justificar também pelo aumento do poder aquisitivo principalmente das classes
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baixas que tiveram nesse periodo maior acesso ao consumo sobretudo ao item
alimentacdo que esta diretamente ligado a variavel MO.

O grafico a seguir reine dados de uma série histdrica de analises que considera a
média dos resultados obtidos nas diversas classes sociais do municipio no periodo de
2007 a 2010 definindo detalhadamente cada tipo de material que constitui os residuos
sélidos domiciliares.

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos So6lidos Urbanos - 2012 Pagina 62




PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA / DEPARTAMENTO DE LIMPEZA URBANA

Gradfico n° 21 - Gravimétrica dos Residuos Solidos Domiciliares - Média Classes A, B, C, D e E ( 2007 - 2010)
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A interpretacdo do grafico anterior nos possibilita definir a macro constituicao dos
residuos sélidos domiciliares que apresenta equacao universal com 3 varidveis
distintas divididas em fragdes de matéria organica MO), material reciclavel (MR) e
material ndo reciclavel ou descartavel (MNR).

Essas macros variaveis apresentam fragdes especificas que ao serem coletadas pelo
sistema de compactagdo acabam se misturando e prejudicando principalmente os
materiais que apresentam valor comercial para reciclagem, que passam pelos
processos de separacao nas unidades das cooperativas.

Tabela n? 12 — Somatdria das Fragées de cada Varidvel Existentes nos RSD

Materiais
Ordem Varidveis
Tipo % em Peso
1 Matéria Organica Resto Alimentos 47,2%
Papel, Papeldo
2 Material Reciclavel Plastico 34,9%

Metais, Vidros

Madeira

Tecidos

Couro, Borracha
3 Material Descartavel 17,9%
Terra, Ceramica

Resto Jardins

Pedra, Louga

Fonte:Departamento de Limpeza Urbana- PMC

Portanto, aparentemente podemos concluir que para a respectiva série historica
referente ao periodo de 2007 a 2009 o potencial de materiais reciclaveis existentes
gue poderiam passar pelo processo de recuperacdo e reciclagem seria na faixa de
35%, ficando as demais fragdes com 18% e 47 % de descartaveis e material
organico respectivamente.

Entretanto, devido o sistema de recolha dos residuos soélidos domiciliares serem
coletados e transportados em um Unico veiculo coletor, (mistura dos materiais)
acaba diminuindo ou até mesmo inviabilizando a comercializacdo do material
reciclavel.

Isso ocorre muito com materiais do tipo plastico, papel e papeldo que apresentam
superficie que facilita a impregnacdo de materiais organicos tornando-os sem valor
para reciclagem sendo inseridos na categoria de material descartado ou rejeito.
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Da mesma forma pode-se dizer que a matéria organica também pode se
contaminar por outros tipos de materiais presentes nos residuos sdlidos,
sobretudo por embalagens contendo resto de produtos quimicos, pilhas, baterias,
ou outro tipo de material que possa trazer risco a eventuais processos de
tratamento via compostagem da matéria organica presente nos residuos soidos
domiciliares.

Sendo assim existe uma tendéncia da varidvel MD (Material Descartavel ou Rejeito)
aumentar seu valor percentual por conta de parte das fracdes de material
reciclavel estar sujas e acabarem sendo descartado em forma de rejeito.

De acordo com a série histdrica de estudos de gravimetria dos residuos sélidos
domiciliares podemos afirmar que o municipio de Campinas tem um potencial
tedrico de materiais reciclaveis préximo a 35 % ( aproximadamente 350 ton/dia),
mas que pelos motivos expostos anteriormente (mistura e compactacao dos
residuos) esse montante passa a alcancar no maximo 20 % (200 ton/dia).

O ensaio para a caracterizagao fisica dos residuos domiciliares também permitem a
definicdo de parametros importantes como a umidade relativa dos residuos e a
densidade aparente que podem ser determinados antes do inicio do ensaio de
guarteamento normatizado pela NBR 10.006 da ABNT.

Tabela n? 13 — Pardmetros Complementares dos RSD.

Parametros - RSD
Ano Chuva ( mm)
Umidade ( %) Densidade (t/m>)
2007 22,27 0,1635 1.425,00
2008 18,46 0,1700 1.595,00
2009 21,34 0,1930 1.631,00
2010-Jul 25,48 0,1820 955,00
Média 21,89 0,1771 1.550,33

Fonte:Departamento de Limpeza Urbana- PMC

A média da umidade relativa dos residuos sélidos encontrada no municipio de
Campinas esta muito abaixo da média encontrada na literatura (W=60%) motivo
pelo qual sera sugerida uma revisdo na metodologia de coleta das amostras e da
execucdo do ensaio.
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Com relacdo aos resultados obtidos que define a densidade aparente dos residuos
solidos domiciliares, os valores encontrados estdo compativeis com os dados da
literatura que estabelecem faixas de densidade especifica para cada tipo de pais.

Tabela n® 14 — Classificacdo do Nivel Econémico social dos Paises Segundo os Pardmetros
dos Residuos Sdlidos Domiciliares

Nivel Economico Social Parametros dos RSD
dos Paises Percapt'a Umidade. (%) Densidade
(kg/hab/dia) (t/m?3)
Paises Industrializados 0,7a20 <10 <175
Paises Emergentes 0,5a0,7 40a 60 175 a 250
Paises 3° Mundo < 05 > 60 > 250

Fonte:Ministério das Cidades/ Ministério do Meio Ambiente

O municipio de Campinas atualmente apresenta um per capta de 0,87 kg/hab/dia
com relacdo a residuos solidos domiciliares, umidade relativa de aproximadamente
26% e densidade aparente na faixa de 177 ton/m?>.

Tais valores retine condigdes para concluirmos que trata-se de valores que coloca a
regido em condigdes que se identifica com paises industrializados com exce¢ao da
densidade aparente que esta na faixa de paises em desenvolvimento ou
emergentes. Entretanto temos que considerar também que é baixo o grau de
confiabilidade nos resultados da umidade relativa, que se contradiz com o
percentual de matéria organica existentes nos RSD que é elevado e condizente
com valores de paises emergentes.

Em casos especificos existem outros parametros que podem ser determinados na
ocasido da coleta de amostras como, por exemplo, o calculo do poder calorifero
inferior e superior dos residuos domiciliares necessario para estudos de viabilidade
técnica econOmica na hipotese de implantacdo de sistemas de tratamento térmico
dos residuos soélidos.

Os indices pluviométricos também podem ser considerados fatores que podem
implicar em altera¢cdes em algumas propriedades dos residuos sélidos domiciliares
principalmente na umidade e na densidade uma vez que o volume de chuva é
bastante representativo em paises tropicais.

A série historica de precipitacbes apresentada na tabela n’ 13 n3o mostra
alteragdes nos resultados de umidade e nem da densidade dos residuos sélidos a
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ponto de responsabilizar tais modificacGes aos volumes de chuvas precipitadas no
periodo analisado.

Porém, o excesso de dgua acumulada nas lixeiras, decorrente das chuvas, pode
prejudicar o aspecto sanitario e visual do local por conta da agua ser um agente
gue pode acelerar a degradacdo dos residuos organicos atraindo a presenca de
animais.

Ainda com relagao aos residuos sélidos domiciliares existe também o sistema de
coleta seletiva que tem o objetivo de atenuar o problema da mistura dos materiais
gue ocorre nos servicos de coleta domiciliar convencional, realizando um
atendimento exclusivo de recolha somente dos materiais reciclaveis separados na
origem, de forma voluntaria, pela populacao.

Esses servicos sdo oferecidos a 75 % dos bairros de Campinas com freqiiéncia de
pelo menos 3 vezes por semana sendo realizados em dias especificos que nao
coincidem com os servicos de coleta domiciliar regular conforme plano de trabalho
contido no contrato 326/06 DLU-TECAM.

A coleta seletiva também é realizada através de veiculos coletores compactadores
de 15 m® o gue acaba trazendo muitas perdas de qualidade dos materiais
coletados, propiciando altos indices de rejeito depois do processo de separacgdo
que ocorre nas cooperativas de reciclagem.

A equipe de trabalho destacada para a realizagdo dos servigos é constituida de 1
motorista, 3 garis que percorrem os setores pré estabelecidos coletando em média
3 toneladas por viagem somando um total de aproximadamente 20 ton/dia de
material reciclavel.

No referido contrato de limpeza urbana existem também outros tipos de
atendimento referente a reciclagem de residuos sdélidos domiciliares passando pela
implantacdao de contéineres para entrega de materiais recicldveis em pontos
estratégicos como escolas municipais e préprios publicos. Entretanto, os referidos
itens ndo foram acionados pelo gestor do contrato até a presente data.

Todo o material coletado através do sistema de coleta seletiva é encaminhado as
cooperativas de reciclagem (decreto municipal 14.265/01) que realizam a
separacdo dos materiais beneficiando-os através de simples classificacdo para
posterior comercializacao.

A tabela a seguir mostra uma série histérica de pesagem onde se pode observar o
desempenho da coleta seletiva desde sua origem até nos dias atuais.
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Nessa tabela, somente aparece o resultado do total de material coletado, sendo
gue os resultados da quantidade de material reciclavel comercializado e o rejeito
ndo sdo contabilizados pelo Departamento de Limpeza Urbana da Prefeitura e sim
pelas proprias cooperativas que ndo apresentam estrutura para realizar esse tipo
de controle e contabilizagdao dos processos.

Dessa forma qualquer interpretacao dos resultados fica comprometida, pois o
balanco de massa do processo é muito importante uma vez que define a eficiéncia
do sistema de reciclagem.

Tabela n? 15 — Balango de Massa dos Materiais Reciclaveis.

Material Reciclavel Processado. (Ton)
Ano
Coletado Reciclaveis Rejeito
1995 3.916,04 _ _
1996 4.734,04 _ _
1997 5.118,29 _ _
1998 5.030,71 _ _
1999 2.978,34 _ B
2000 3.350,60 _ _
2001 2.961,40 B B
2002 1.880,67 _ _
2003 2.701,41 _ _
2004 4.809,77 _ _
2005 2.464,82 _ _
2006 3.743,00 _ _
2007 3.193,61 _ _
2008 3.752,35 _ _
2009 5.343,59 B B
2010-Jul 3.282,00 _ B
Média 3.731,91

Fonte:Departamento de Limpeza Urbana- PMC

O programa de coleta seletiva atravessou ao longo dos anos muitas dificuldades,
desde a realizacdo dos servicos pela administracdo direta até o periodo de
execucdo dos servigos por contrato de conta prestagcdo como ocorre atualmente.

O grafico a seguir mostra a evolucdao do sistema de coleta seletiva que embora
atinja valores ainda ndo expressivos, manteve-se ao longo do tempo o
compromisso de atendimento e principalmente conscientizacdo da populacdo na
importancia ambiental do processo de reciclagem de residuos domiciliares.
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Grdfico n° 22 - Série Historica Coleta Seletiva
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Fonte:Departamento de Limpeza Urbana- PMC

O grafico mostra que apesar da continuidade no oferecimento dos servicos de
coleta seletiva ao longo do tempo o programa se apresenta com oscilacdes de
guantitativo que evidenciam a fragilidade do modelo adotado.

A curva inconstante apresentada no grafico reflete uma oscilacdo no atendimento
gue confundi o usuario que participa da coleta seletiva tendo como conseqiiéncia a
lentid3o nos processos de adesao ao programa.

Pode-se concluir que o programa de coleta seletiva oscilou mais abaixo da média
do que acima dela e que também alcancou um pico de aproximadamente 5.000
toneladas de material coletado por ano no periodo de 1997 a 1998, periodo esse
de maior investimento constatado pelo histérico das acdes do DLU que utilizou sua
antiga frota de veiculos coletores de residuos domiciliares para a execucdo da
coleta seletiva.

Jd em 2010 até junho foi coletado 3.282 toneladas de material reciclavel com forte
tendéncia de alcancar valores acima de 6.000 toneladas o que seria o pico maximo
gue ja se realizou desde o inicio de contabilizacdo do programa no ano de 1995.

Os RSD apresentam um potencial de reciclagem de materiais na ordem de 35%,
entretanto esse percentual decresce a aproximadamente 20 % devido ao sistema
de coleta realizar os servicos através da compactacao e mistura dos materiais.

A tabela a seguir apresenta a série histdrica da eficiéncia da coleta seletiva em
relacdo ao total de RSD e a eficiéncia comparada com a parcela de materiais
reciclaveis.
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Tabela n? 16 — Série Historica da Eficiéncia do Sistema de Coleta Seletiva.

Geracdo RSD (ton) Coleta Seletiva.| Eficiencia do Programa

Ane Total MR - 20 % (ton) Total Fracdo MR
1995 191.127,08 38.225,42 3.916,04 2,05% 10,24%
1996 214.922,65 42.984,53 4.734,04 2,20% 11,01%
1997 225.576,43 45.115,29 5.118,29 2,27% 11,34%
1998 230.027,94 46.005,59 5.030,71 2,19% 10,93%
1999 239.020,82 47.804,16 2.978,34 1,25% 6,23%
2000 242.787,85 48.557,57 3.350,60 1,38% 6,90%
2001 248.564,02 49.712,80 2.961,40 1,19% 5,96%
2002 248.521,86 49.704,37 1.880,67 0,76% 3,78%
2003 230.671,48 46.134,30 2.701,41 1,17% 5,86%
2004 233.995,93 46.799,19 4.809,77 2,06% 10,28%
2005 236.507,63 47.301,53 2.464,82 1,04% 5,21%
2006 249.502,02 49.900,40 3.743,00 1,50% 7,50%
2007 254.965,54 50.993,11 3.193,61 1,25% 6,26%
2008 267.300,56 53.460,11 3.752,35 1,40% 7,02%
2009 284.426,07 56.885,21 5.343,59 1,88% 9,39%

2010-Jun 166.840,59 33.368,12 3.282,00 1,97% 9,84%

Total -

Média 239.861,19 47.972,24 3.731,91 1,57% 7,86%

Fonte: Departamento de Limpeza Urbana- PMC

A eficiéncia do programa de coleta seletiva quando comparado com a fracao de
residuos solidos domiciliares com potencial de reciclagem, apresenta valores ainda
incipientes com média apenas de 7,86%.

Esse percentual se torna ainda mais reduzido quando a coleta seletiva é
comparada com o total de residuos sdélidos domiciliares gerados, atingindo em
média aproximadamente 1,57%.

Portanto o programa de coleta seletiva ainda tem muito espaco para crescer
(92,14%) até atingir sua capacidade plena, operando com aproximadamente 200
toneladas por dia de material reciclavel.

Outra variavel que também caracteriza a incipiéncia do sistema passa pela analise
da série histdrica da geracdo de materiais reciclaveis por cada pessoa, que ndo
chega a atingir 500 g de material recicladvel durante todo o més conforme
descriminado na tabela 17.
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Tabela n? 17 — Per capta de Materiais Recicldveis.

Ano Populagdao Material Reciclavel PerCapta. (
( Hab) (ton) kg/hab/mes )
1995 894.427,38 3.916,04 0,36
1996 903.462,00 4.734,04 0,44
1997 919.724,32 5.118,29 0,46
1998 936.279,35 5.030,71 0,45
1999 953.132,38 2.978,34 0,26
2000 969.396,00 3.350,60 0,29
2001 979.089,96 2.961,40 0,25
2002 988.880,86 1.880,67 0,16
2003 998.769,67 2.701,41 0,23
2004 1.008.757,36 4.809,77 0,40
2005 1.018.844,94 2.464,82 0,20
2006 1.029.033,39 3.743,00 0,30
2007 1.039.297,00 3.193,61 0,26
2008 1.049.689,97 3.752,35 0,30
2009 1.060.186,87 5.343,59 0,42
2010-JIn 1.070.788,74 3.282,00 0,51
Total _ _

Fonte:Departamento de Limpeza Urbana - PMC

Toda a quantidade de material coletado pelo sistema municipal através do
contrato de prestacdo de servico 325/06 DLU-TECAM é conduzido para as
cooperativas de reciclagem conforme estabelece o decreto municipal n2
14.265/2001.

As cooperativas de reciclagem foram fundadas a 11 anos atrds sendo gerenciadas
pela CRCA- Centro de Referencia em Cooperativismo e Associativismo e pela EDH-
Ecologia e Dignidade Humana, incubadoras criadas exclusivamente para a gestdo
de tais unidades que estdo espalhadas pelo municipio sem critério especifico de
localizacdo.

No total, sdo 14 cooperativas que recebe diariamente os materiais reciclaveis
coletados pelo DLU que encaminha esses materiais para cada uma delas de acordo
com critério estabelecido pelas préprias unidades de triagem e beneficiamento.

Essas cooperativas também recebem material recicldvel de industrias e
estabelecimentos comerciais que mantém uma relagdo direta com tais unidades
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realizando inclusive a coleta dos materiais reciclaveis diretamente ao gerador.

Esses materiais vindos de empresas privadas e os materiais coletados pelo sistema
publico sdo triados, beneficiados e comercializados gerando renda para
aproximadamente 300 pessoas que recebem mensalmente aproximadamente 1
salario minimo para cada cooperado.

O programa de reciclagem de materiais presentes nos residuos solidos
domiciliares, através das cooperativas, recebe apoio institucional da Prefeitura que
possui em seu contrato com a TECAM varios servigos relacionados com reciclagem
em especial o aparelhamento das cooperativas ( barracdo, esteiras, prensas, etc)
com o objetivo de melhorar as condicGes de trabalho aumentando a produtividade
e conseqlentemente os recursos vindo da comercializacdo dos materiais.

O modelo de reciclagem dos materiais por cooperativa é muito importante do
ponto de vista social, porém no aspecto ambiental e, sobretudo o técnico
operacional, necessita sofrer modificacbes com o objetivo de acompanhar o
crescimento natural do atendimento por coleta seletiva.

Uma analise mais criteriosa do processo fica comprometida por falta de
contabilizacdo dos dados do balanco de massa envolvendo variaveis do tipo indice
de rejeito e volume de material que retorna ao processo produtivo.

O grafico a seguir mostra a quantidade de material recicldvel encaminhado a cada
unidade de triagem (cooperativa) somente do material coletado pelo sistema
publico.

Grafico n° 23 - Divisdo de Material Coletado por Cooperativa
Total Julho 2010 - 476 ton/mes
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O gréafico n° 23 mostra que n3o existe um equilibrio na distribuicio dos materiais
recicldveis entre as cooperativas evidenciando a falta de padronizagdo nos
procedimentos de triagem e sobretudo mostra também que uma unidade é mais
estruturada que outras, para processar material.

A maioria das cooperativas ndo apresentam estrutura bdsica para a realiza¢ao dos
servicos de triagem inviabilizando a possibilidade de aumentar os indices de coleta
pois os materiais ficariam estocados podendo oferecer riscos de saude publica
através da proliferacao de vetores no local.

4.3.2- Residuos Solidos Provenientes de Servigos de Limpeza Urbana.
4.3.2.1- Residuos Sodlidos de Varrigdo Manual de Vias e Logradouros Publicos.

Para os locais de grande fluxo e grande concentragdes de pessoas o contrato
325/06 DLU-TECAM prevé a realizagdo de varricdo manual do local através de
equipes constituida de 2 varredores, 1 carrinho, vassouras, sacos plasticos, etc.

Todos os residuos descartados pela populagdo sdo varridos manualmente e
acondicionados em sacos pldsticos de 100 litros agrupando-os em locais
apropriados para posteriormente serem coletados e transportados até o aterro
sanitario.

Os servicos de coleta e transporte dos residuos de varricdo sdo realizados
diariamente por veiculo totalmente incompativel com as caracteristicas das
atividades onde é utilizado um caminhdo % carroceria de madeira, que percorre
toda a drea central do municipio expondo a carga de residuos aos fatores da
intempérie além de proporcionar visual negativo por toda a regidao central da
cidade.

O servico de varricdo também consiste na limpeza das papeleiras que sdo
equipamentos publicos que deveriam estar disponiveis a populacdo principalmente
em locais estratégicos como dreas comerciais, pontos de acesso a sistemas de
transporte coletivo, pracas publicas, etc.

O sistema de varricdo se caracteriza por ser um servico contraditorio onde se
constata despesas desnecessdrias com a limpeza de locais onde em tese nao
deveriam estar sujos e so estdo por falta de educacdo ambiental dos usuarios.

Apesar de ser contraditério esse servico é considerado essencial na hierarquia da
limpeza urbana principalmente porque proporciona um aspecto visual positivo bem
como um bem estar para todas as pessoas que transitam pelos locais publicos.
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Portanto o sistema de varricdo manual de vias e logradouros publicos estd
projetado especificamente para serem executados nos seguintes locais:

> Area central Expandida. » Eventos Culturais e Esportivos.
> Areas Comerciais.

> Outros.

Parques e Pracas Publicas.
Terminais Rodovidrios.

Y V VYV

Grandes Avenidas.

Todo o sistema percorre aproximadamente 450 km/dia em todos os locais
mencionados anteriormente passando varias vezes em um mesmo local quando
nesse local o fluxo de pessoas é intenso justificando assim o repasse da varricao.

Uma equipe de trabalho consegue atingir uma produ¢do minima de
aproximadamente 1,5 km/dia atuando em toda a calcada, meio fio, guia e sarjeta.
Um elemento da equipe realiza a varricao dos residuos agrupando-os em pequenos
montes e o outro coloca esses residuos para dentro do carrinho com a ajuda de pd e
da prépria vassoura.

Apds o preenchimento da capacidade volumétrica do carrinho o saco plastico é
amarrado e disponibilizado para a coleta e um novo saco pldstico é colocado no
carrinho para ser novamente recarregado e assim sucessivamente até completar a
jornada diaria de trabalho.

Tabela n2 18 — Série Histdrica de Varricdo Manual.

Populacéo Sistema Varrigéio Manual Indice
Ano (Hab) Extenséo (km) Coef. (m/hab/mes) Crescimento.
: (%)
2000 969.396,00 _ _
2001 979.089,96 89.213,38 7,59
2002 988.880,86 107.242,95 9,04 20,21%
2003 998.769,67 104.926,26 8,75 -2,16%
2004 1.008.757,36 108.770,05 8,99 3,66%
2005 1.018.844,94 111.126,23 9,09 2,17%
2006 1.029.033,39 110.697,77 8,96 -0,39%
2007 1.039.297,00 141.342,35 11,33 27,68%
2008 1.049.689,97 144.201,18 11,45 2,02%
2009 1.060.186,87 147.309,18 11,58 2,16%
2010-Jul 1.070.788,74 87.772,06 _ _
Total _ _ _ —
Média _ 118.314,37 9,64 6,92%

Fonte:Departamento de Limpeza Urbana - PMC
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Para a realizagdo desse servico o contrato 325/06 DLU-TECAM disponibiliza 400
pessoas incluindo a reserva técnica bem como toda a logistica operacional de
controle, apoio e fiscalizacdo do sistema.

O gréfico a seguir mostra a evolugdo do quantitativo dos servicos de varricdo nos
ultimos 10 anos que obteve aumento médio nesse periodo de 6,92% e com uma
extensdo prevista para ser executado até o final de 2010 de aproximadamente
150.000 km varridos.

O crescimento desse tipo de servico obedece a demanda de implantagdao de areas
comerciais e areas publicas de lazer, esporte, cultura, etc, porém essa ldgica de
atendimento pode ser alterada se programas de educacdo ambiental e
conscientizacdo das pessoas conseguirem alcancar os objetivos de implantar
conceitos como “cidade limpa néo é aquela que mais se gasta com limpeza publica
e varrigdo de vias, mds sim aquela que menos se suja”.

Grafico n° 24 Evolugdo da Extensdo do Sistema de Varrigdo
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Fonte:Departamento de Limpeza Urbana - PMC

A curva mostrada pelo grafico apresenta uma tendéncia de crescimento ao longo do
tempo acompanhando a expansdo das areas que necessitam desse tipo de servico.
As reducbes dos quantitativos nos anos de 2003 e 2006 podem ser justificadas por
eventuais contingenciamentos do contrato de limpeza urbana.

Da mesma forma dos residuos sélidos de origem residencial os residuos sélidos
provenientes dos servicos de varricdo também passardo pelos processos de
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caracterizacdo segundo a NBR 10.006 da ABNT com o objetivo de conhecer sua
composicao fisica que é fundamental para a elaboracdo de um bom diagndstico.

O grafico a seguir mostra a composicao fisica dos residuos sélidos provenientes dos
servicos de varricao de vias e logradouros publicos na drea central e nas principais
vias do municipio.

Grdfico n? 25 — Composi¢do dos Residuos de varrigcdo - Centro e Principais Vias.

A - Composigdo Fisica - RSV B - Composigao Fisica - RSV Vias
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Fonte:Departamento de LimpezaUrbana

Em tese a composicdo fisica dos residuos de varricdo deveria se restringir apenas a
residuos sdlidos estritamente inertes constituidos basicamente de areia, terra,
folhas e pequena quantidade papel.

Entretanto o sistema de varrigao manual acusa o aparecimento em sua composi¢ao
fisica, de outras categorias de residuos, incompativeis com o tipo de atividade e que
nunca deveriam estar presentes num residuo gerado em locais publicos.

O grafico n? 25 mostra as fracdes de material recicldvel e matéria organica
presentes nos residuos de varricdo onde aparecem com percentuais significativos
gquando comparados com as outras fracdes de residuos sdlidos especificos dos
servicos de varricdo manual.

Na drea central apenas 17% sao residuos tipicos de varrigao contra 83% de residuos
pertencentes a outras categorias que n3ao deveriam estar presente nesse tipo de
residuo sdlido.

No sistema que engloba as principais vias que recebem os servigos de varricao o
balanco melhora, mas ainda apresenta desequilibrio apresentando 52% referente a
residuos tipicos de varricdao e 48% de residuos que nao deveriam aparecer nos
estudos de gravimetria.
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O percentual elevado de residuos ndo tipicos de varricdo, tanto na darea central
como nos servicos executados nas principais vias publicas, indica excesso de
residuos lancados no solo para ser varrido sinalizando com isso falta de
conscientizagdo das pessoas no descarte aleatdrio de residuos na via publica.

Portanto o aparecimento de matéria organica e material reciclavel em quantidades
significativas nos residuos de varrigcdo se justificam muito provavelmente pelo uso
inadequado dos equipamentos publicos (Papeleiras) e também pelo descarte
inadequado de residuos em locais publicos que esta ligada com as questbes de
educacdo ambiental.

Nota-se que na regido central a situacdo se caracteriza por ser mais indisciplinada
onde os indices de residuos que ndo sdo caracteristicos de varricdo aparecem em
maior volume que nas areas de varricdo das principais vias publicas.

Grafico n 2 26 - Composicao Fisica dos Residuos Sélidos de Varrigao Manual
por Fontes de Geragao.
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Fonte:Departamento de Limpeza Urbana

O aparecimento constante de residuos sélidos nao tipicos de varricdo nos estudos
gravimétricos também pode ser justificado por conta da quase que inexisténcia de
recipientes adequados (Papeleiras) para descarte de pequenos volumes de residuos
gerados pela populagdo que transita pelas areas publicas.

A falta de locais apropriados para o descarte desses pequenos volumes de residuos
somado a falta de conscientizacdo das pessoas usudrias, sao as principais causas da
existéncia do excesso de residuos de outras categorias encontrados nas vias, pracas
e outros locais publicos, acarretando com isso despesas adicionais desnecessarias
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ao sistema de limpeza publica que poderiam estar sendo utilizadas em outros
servicos de manutencao e limpeza da cidade.

Como sabemos os sistemas de varricdo manual de vias e logradouros publicos nao
podem atuar em toda a malha vidria do municipio devendo ser implantado apenas
nos locais pavimentados e de grande concentracdo de pessoas se caracterizando
assim por ser um servigo corretivo devendo ser reduzido a medida que cresce a
conscientizagdo das pessoas em nao descartar residuos em local impréprio.

A tabela a seguir mostra a extensao da quilometragem percorrida em todo o
sistema de varricdo manual comparado com o total de vias pavimentadas no
municipio de Campinas.

Tabela n2 19 — Extensdo do Sistema de Varricdo Manual x Malha Vidria.

Condigdes de Trafego. (Km) Sistema de Varrigao.
Tipo Total. (Km)
Pavimentada N3o Pavimentada (Km/dia) %
Urbana 4.157,21 218,80 4.376,01 418,00 9,55%
Rodoviaria 300,32 _ 300,32 _
Vicinal 182,39 60,79 243,18 _
Total 4.639,92 279,59 4.919,51 418,00 9,55%

Fonte: Departamento de Limpeza Urbana/Sistema de Informagdes Geogrdficas da ENDEC

Diariamente o sistema de varricdo manual de vias publicas atua em
aproximadamente 10 % da extensdo total de vias pavimentadas sendo que nas
vicinais e na malha rodovidria ndao existe a prestacdao dos servicos por conta de
incompatibilidade técnica.

De acordo com estudos recentes elaborados pelo Departamento de Limpeza
Urbana de Campinas existe uma necessidade de se implantar aproximadamente
3.000 recipientes para recebimento de papel e outros pequenos residuos na regiao
do centro expandido que engloba o quadrilatero entre as avenidas Anchieta,
Orosimbo Maia, Senador Saraiva e Moraes Salles.

Nesse quadrildtero a area é de aproximadamente 850.000 m? comportando a
implantacdao de aproximadamente 3.000 papeleiras mas que atualmente, existem
instaladas apenas 150 unidades representando apenas 5% do total a ser
implantado.

Esse déficit de locais apropriados para o descarte de pequenos residuos em areas
de grande concentracdo de pessoas, restringe as opg¢des dos usuarios fazendo com
gue eles utilizem o solo para se desfazer desses residuos, trazendo para o local uma
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necessidade de aumentar a freqliéncia de atendimento do sistema de varricdo da
area.

Grdfico n° 26 - Malha Viaria - Total 4.919,51 km
1% 1%

H Urbana Pavimentada

B Urbana N3o Pavimentada
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M Vicinal Pavimentada
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Fonte: DLU/Sistema de Informagdes Geogrdficas ENDEC

Grafico n° 27 - Malha Vidria Urbana Pavimentada - 4.157 km
Extensdio do Sistema Varricéio - 418 km/dia

Fonte: DLU/Sistema de Informacgdes Geogrdficas ENDEC

4.3.2.2- Residuos Sélidos de Manutengdo e Conservacdo de Areas Verdes
Municipais.

Os servicos de manutencao e conservacdao de areas verdes ndao estdo mais no
escopo técnico do contrato 326/06 DLU-TECAM responsavel pela limpeza publica
no municipio sendo que foi criado desde 2007 um contrato especifico para a
execucdo dos servicos relacionados a areas verdes municipais.

Tais servicos de manutencdo e conservacdo de areas verdes geram um tipo
especifico de residuos que se caracteriza basicamente por aparas de gramados,
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galhos e troncos provenientes dos servicos de poda e extracdo de arvores e outras
espécies de vegetacdo caracteristico das atividades de jardinagem.

Conforme mencionado no item 4.1 deste documento, o municipio apresenta
aproximadamente 6.334.681,99 m? de 4reas verdes que necessitam de intervencdo
do poder publico para a sua conservacao estando distribuidas em todo o territério
municipal, representando uma taxa de aproximadamente 6 m%/hab.

O territério municipal, para efeito administrativo e operacional, é subdividido em
micro regides conhecido como administra¢des regionais e macro regides que
reunem varias ARs onde encontram distribuidas as referidas areas verdes da
seguinte forma.

Tabela n? 20 — Diviséo de Areas Verdes por AR.

ltern Administragdao Quantidade Areas Verdes
Regional (m?)
1 AR 1 510.397,76
2 AR2 347.301,88
3 AR3 175.017,78
4 AR4 287.954,18
5 AR5 380.553,74
6 AR6 137.075,89
7 AR7 137.731,51
8 ARS8 390.030,13
9 AR9 443.631,34
10 AR10 93.460,21
11 AR11 585.537,48
12 AR12 695.036,10
13 AR13 1.249.763,53
14 Bardao Geraldo 413.598,44
15 Joaquim Egidio 20.230,52
16 Nova Aparecida 235.363,04
17 Souzas 231.998,46
Total em m? 6.334.681,99
Total em km? 6,33

Fonte: Departamento de Limpeza Urbana
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